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Уважаемый читатель 


Май этого года поистине уникален: шутка ли, из 31 дня целых 14 проздничных и выходных Все- 
токи умеют отдыхать бротья-словяне! Чего стоит только первая декада месяцо, в которой аж це- 
лых 3 (| рабочих дня. 

Не буду рассуждоть здесь а том, плохо это или хороша, на токой подарок от родного государст- 
ва грех не использовать для приведения в порядок домошних дел и занятий для души и от души. Как 
раз в такие вот приятные минуты отдохновения от обыденных забот чаще всего и приходят к людям 
творческим (с родиопюбитепи по определению не могут быть иными, это настоящие поэты и ортис- 
ты в своей области) новые азарения и аткрытия. К славу, 12 лет нозод в помятный для всех, кта при- 
чостен к родио, день 7 мая и родилась одна из таких плодотворных идей, попожившая начало жур- 
нолу "Радоомотор", который, по образному вырожению однаго из ноших читателей, “стол настоя- 
щим другом и помощником для всех любитепей радиодела". 

В последнее время все чаще приходится сталкиваться с мнениями о неизбежном уподке радиолю- 
бительство, связаннам с широким внедрением в жизнь современного человека компьютеров, Интер- 
нето, мобильных тепефонов и других технологических новшеств. Но, кок мне кажется, опасения эти 
беспочвенны. До, все меньше места остается тродиционному паяльнику как универсальному инстру- 
менту в ремонте или модернизоции радиооппоротуры, с ним уже почти бесполезно соваться в мо- 
бильный телефон и доже в современный моноплатный телевизор. До, по сровнению с коротковол- 
новой радиосвязью Интернет гораздо доступнее, нодежнее, информативнее. Но кто сказал, что кон- 
струировоние устройств на прогроммируемых микроконтроплерах избовпяет от необходимости твор- 
чества, и розве увлечение современной моподежи компьютерными играми, мобильными телефонами 
и Интернетом менее попезно для развития личности, чем, скожем, занятия в родиокружкох (9 иногда 
и родиохупигонство] их отцов. Ведь даже в сытой Америке все еще не перевелись чудоки, которые 
по-прежнему собирают розличные радиоэлектронные устройства (все чаще роботизировонные], 
пусть даже из стондартных наборов детолей. Наконец, то же коротковолновая связь не может уме- 
реть по той простой причине, что привлекает в ней, в отличие от Интернето, кок роз спортивный ин- 
терес, обусловленный непредсказуемостью самого процессо роспространения родиовопн. 

Желаю всем ностоящим родиопюбитепям новых интересных розработок и родиосвязей, о тем, кто 
еще не подписался но второе полугодие, советую поторопиться. 

Главный редактор Повел Федоров 
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ОБМЕН ОПЫТОМ 


При проектировонии аналоговых усилительных троктов отдельные их звенья, выполненные но опероционных 
усилителях или транзисторах, легко поддаются расчету по коэффициенту усиления, шумом, потребляемому току 
и некоторым другим параметром. Гораздо спожнее россчитоть или хотя бы спрогнозировоть с достоточной точ- 
ностью результирующий коэффициент гармоник КГ - один из гловных показателей кочество звучания усилителя. 
В этом, а также в ряде других спожных случаев оптимизации усилительных устройств хорошим подспорьем для 
разработчика может стать пакет для компьютерного моделирования МИСКО-САР 7.0. Об особенностях работы 


с ним россказывает донная стотъья. 


Оитимизация усилительных трактов с помощью МИСКО-САР 7.0 


А. Пахомов; г. Зерноград, Ростовская обл. 


Из-за сложности аналитического рас- 
чета коэффициента гармоник Кг типовая 
методика разработки усипительного ус- 
тройства, как провило, содержит эталы 
изгатовления макета (по общим рекомен- 
дациям, известным схемотехническим ре- 
шениям и тп.], последующега подбора 
эпементов и варьирования режимов ро- 
боты каскадов с целью минимизации Кг. 
Такай подход традиционен для одного из 
часто обсуждаемых звеньев усилительно- 
го трокта - оконечного усилителя мощ- 
ности звуковой частоты (УМЗЧ). 

Чта касается предварительных усили- 
телей ЗЧ, то здесь своя специфика. При 
выполнении их входных каскадов на би- 
полярных транзисторах требования вы- 
сокай линейности чосто противоречот 
требовониям минимума шумов, так как 
достигаются эти порометры при разных 
значениях коллекторного така. Попытка 
“вручную” найти компромисс редко при- 
насит удачу: чаще всего проигрывает 
линейнасть как парометр, сложна кон- 
тролируемый в области малых Кг. При 
недастаточной линейности входного ко- 
скада, связанной также с действием ча- 
сто применяемой карректирующей отри- 
цотельной обратной связи (ООС), сни- 
жается динамический диапазон устрой- 
ства, и в чувствительных усилителях (ми- 
крафонных, усилителях воспроизведе- 
ния и тл.) возникают характерные 
искажения [1], которые лередаются на 
выход усилителя. В последующих усили- 
тельных звеньях их нельзя ничем ком- 
пенсировать, в том числе и применени- 
ем самого совершеннага УМЗЧ. Обога- 
щение спектро высшими гармоникоами из- 
за перегрузки первого каскода совсем. 
не безобидно и вызывает весьма замет- 
ные и неприятные но слух искажения - 
призвуки по ВЧ. 

На стодии разработки (да и налажи- 
вания) усилительных устройств на помощь 
разработчику прихадит компьютерное 
моделиравание. Новой замечательной 
возможнастью пакета схемотехническо- 
го моделирования Меего-Сар 7.0 (у ав- 
тора версия 7.1.0} является встроенная 
функция Орйтте, с помащью котарой 
удается оптимизировать схему па любо- 
му параметру, входящему в состав мо- 
Дулеи анолиза по переменному току 
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(АС), постоянному току [ОС и переход- 
ным процессам (Тгопзепй. Собственно 
оптимизация заключоется в овтомати- 
ческом пересчете номиналов указанных 
пользователем элементов, выбранных [в 
учетом их влияния на оптимизируемую 
функцию, да тех пор, пока не будет до- 
стигнут экстремум нужной функции или 
нескольких функций одновременно. Тем 
самым удается минимизировать [\М!- 
пее$) или максимизировоть (Махтее5] 
схему по функциям Напт, ОМоке, М, [и 
многим другим. Полученные значения 
легко (одной а перенести из ок- 
на оптимизации в окно редактора схем, 
т.е. в модель, чтобы затем при повтор- 
ном анализе получить наглядные резуль- 
таты оптимизации. 

Проиллюстрируем возможности и ме- 
тодику компьютерной оптимизации на 
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треть устрайства [2], представляюще- 
го собай однаотранзисторный усилитель 
с ОЭ, охваченный несколькими обратны- 
ми связями. Эрсе-модель этого устрой- 
ства без темброблака, не влияющего 
но дальнейший анолиз, показана на 
рис.1_ Резисторы К2, ЮЗ моделируют 
верхнюю и нижнюю секции регулятора 
громкости; по номиналом они выброны 
саатветствующими положению макси- 
мальной громкости. Резистор 11 за- 
мещоет сопротивление нагрузки - пас- 
сивнога регулятора тембра средних чо- 
стот. В качестве транзисторо УТ] исполь- 
зовон ближайший аналог отечествен- 
нога КТЗТО2Д - импортный ВСТВАВ из 
библиотеки Мего-Сар 7.1.0. Источник 
синусоидального напряжения УТ задан 
следующими параметрами: внутреннее 
сопротивление К5=0,1 кОм, частото ге- 
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нерации Е=1 кГц, амплитуда А=0,4 В. 

В режиме Тгапяеп! Апоуу5 по функ- 
ции Нотт(МО\) - выходному напряже- 
нию гармоник - от исследуемога уст- 
ройства получен спектр, показанный на 
рис.2. Он соответствует перегрузке па 
входу несколька менее 20 дБ: при А=0,4 
В действующее напряжение источника 
УТ равно 0,28 Вэфф, а номинальнае 
входное напряжение блока [2] составля- 
ет 30...50 мВэфф. Как следует из графи- 
ка, спектр ограничен 3-й гармоникой, что 
характерно для каскадов, работоющих 
в режиме А. При этом суммарный КГ, 
рассчитанный по омплитудам 2-й и 3-й 
гормоник, составляет 5,9%, что явпяет- 
ся дастаточна хорошим показателем 
для оппоратуры носимого класса. Одна- 
ко, памня о теме статьи, попытаемся 
его улучшить. 

Поставим оптимизационную задачу: 
определить номиналы резисторов Ё6, 
28-10, влияющих на режим работы ка- 
скодо УТТ, с тем, чтобы минимизиро- 
вать искажения при той же перегрузке. 
Резистор Е7 не входит в список аптими- 
зируемых элементов, так кок зодейст- 
вован в специальной тонкомпенсирую- 


щей ООС. 


Некоторых пояснений требует резис- 
тор Е9. В паследнее время английский 
разроботчик Дуглас Селф обнаружил 
новый вид искажений устройств на би- 
полярных транзисторах, источником ко- 
торых является собственная бозавая 
цепь транзистора. При повышении вну- 
треннега сопротивления № источникб 
сигнала резко увеличивается влияние 
нелинейности перехада база-эмиттер 
транзистора на входной ток и, соответ- 
ственно, возрастоет уровень искаже- 
ний. Сигнал ООС, подоваемый на ба- 
зу транзистора, не уменьшает этот вид 
искажений. С учетом этих исследова- 
ний, резистор В9, влияющий на ® $, вклю- 
чен в список оптимизируемых элементов. 
На величину В, разумеется, влияет по- 
ложение регулятора громкости и входной 
резистор 1, в связи с чем подстроечный 
резистор но входе устройства [2] лучше 
заменить постоянным, оптимизировон- 
ного номинала. При значительном вну- 
треннем сопротивлении [более 1 кОм] 
источников сигнола реальных устройств 
следует применять эмиттерные повтори- 
тели. 

Что касается положения регулятора 
громкости, та при перемещении ега 


движка “вниз”, те. уменьшении громко- 
сти, наряду с увеличением Ёз, уменьшо- 
ются и “перегрузочные” искажения, в 
связи с чем вряд ли можно ожидать об- 
щега увеличения Кг. С другой стороны, 
при молой громкости нелинейные иска- 
жения становятся заметнее, что также 
надо учитывать в высококачественных 
устройствах. 

Рассмотрев эти общие соображения, 
приступим к оптимизации. В окне про- 
граммы Тгапует! — Орйтие.., в стро- 
ках столбца Рогатейег, укажем оптими- 
зируемые элементы: резисторы Вб, 8, 
РЯ, Е10, о также нижний (10м/ и верхний 
(Но9!]} уровни варьиравания их номина- 
пов (в розумных предела»). Попученный 
вид акна оптимизации показан на рис.3. 
В части окна, азаглавленной ТРе!, в пер- 
вой страке первого столбца, выберем 
опцию Мииттез, после чего строка ок- 
тивизируется, подсвечиваясь. Долее кноп- 
кой Се! выберем оптимизируемую функ- 
цию Нагт МО, которая автоматиче- 
ски в преобразованном виде заносится 
в столбец Ре{агтапсе Гипсйоп Ехргез- 
эюп. Этого вполне достоточно: мы под- 
готовили задание на оптимизацию, ос- 
тальные пораметры окна мажно оставить 
“по умолчанию”. Теперь следует щепк- 
нуть на кнопке Орйтее, и компьютер 
начнет свою внутреннюю работу: в ок- 
нах Сигет! будут “пробегать” текущие 
значения оптимизируемых элементов, а 
па окончании процесса ОНИ ПОЯВЯТСЯ В 
окнах Орйтхес. 

После завершения процесса кнопкой 
Арру следует перенести полученные но- 
миналы в модель и Выполнить повторный 
Тгапует! Апоуз5. Его результаты поко- 
заны на рис.4. Из графика следует, что 
линейность каскада резка улучшилась: в 
выходном спектре присутствует талько 
одна втарая гармоника, да и то весьма 
мопого уровня; Кг ровен всега 0,12%. 

Казалось бы, папучен отличный ре- 
зультат, однако не следует забывоть, 
чта он получен толька по линейности и 
задача еще попностью не решена. Об- 
ратимся теперь к шумовым характерис- 
тикам устрайства. Уровень шума трон- 
зистора УТ зависит от положения его 
рабачей точки, катарая пасле оптимиза- 
ции, естественно, сместилась в сторону 
большего базового и соответственна 
коллекторного токов. Определим ток 
коллектора моделированием па посто- 
янному току. Для этого достаточно при 
включенной опции Орегайпд Рот! в ок- 
не Тгопуег! Апоуз$ Итй$ пасле выпол- 
нения данного вида анализа щелкнуть 
на кнопке Сителв панели инструментов 
основного окна Мега-Сар. Анализатор 
покажет токи в ветвях схемы: ток коллек- 
тора УП состовляет 3,1 мА, а ток кок 
он фактически равен потребляемому, 
значит, во-первых, ухудшилась общая 
экономичность устрайства (в исходной 
схеме потребляемый ток ровен 1,2 мА), 
а во-вторых, что не менее важна, трон- 
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зистор находится в зоне неоптимальных 
шумовых характеристик. 

Ток, соглосно [3], уровень шума тран- 
зистара КТ3102Д минимапен при токе 
коллектора 0,3 мА и резко возростает 
при токах более | мА. При увеличении 
тока ат 0,3 до 3 мА уровень шумов в де- 
цибелах увеличивается в 2-4 роза в зо- 
висимости от сопротивления генератара. 
Следовательно, оптимизированный кас- 
код при к=3,1 мА будет иметь наилуч- 
шие характеристики по линейности, но 
плохие по шумам, те., улучшив один по- 
казатель, мы автоматически ухудшили 
другой. Нужно искать компромисс. 

Оптимизировать уровень шума мож- 
но в другом виде анализа - АС Апа|у$5 
функцией ОМоке, но в любом случае мы 
получим взаимоисключающие результа- 
ты, а чем уже говарилось выше. Выпог- 
нить же оптимизацию одновременно в 
двух разных видах анолиза нельзя. По- 
этому поступим иначе: в окне Орйтие 
Тгопзео! Апауя5 зододим условие па 
току коллектора транзистора УТТ, не 
превышоющему 1 мА, что соответству- 
ет зоне рабаты транзистора при не- 
значительных шумоах. 

Для этога между коллектором транзи- 
стора УТ] и точкой соединения резисто- 
ров 8, КТО “включим” измерительный 
резистор 17 сопротивлением 1 Ом. 
Но здесь возникает проблема: нельзя в 
анализаторе переходных процессав зо- 
давать условие па постоянному току че- 
рез резистор ВТ2, ток как система бу- 
дет анализировать только переменную 
составляющую. Но и это препятствие 
можно обойти, поставив усповие па 
мащности, выделяющейся на резисторе 
Е12. Запишем его следующим образом: 
МВТ). (81 2)<=ТЫ\М\/ в строчке Сопзтай 
окна оптимизации. 

Оптимизация с данным условием до- 
ет следующие номиналы резисторов: 
В6=910,122 Ом, №8=2,79 МОм, 
К9=91,012 Ом, ®10=3,428 кОм. Пере- 
неся их в модель и выполнив повторный 
Тгапзеп! Апофуя5, получим новый спектр 
гармоник, показанный на рис.5. Теперь 
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уровень искажений характеризуется 
Кг=1,1%, чта, конечна, больше, чем в 
предыдущем случае, на более чем в 5 
раз меньше, чем в исходном варианте 
[рис.1). Проверив режим транзистора 
УТ по пастоянному току, убедимся, что 
ток каплектора составляет 0,87 мА, т.е. 
соответствует паставленнаму условию 
мапых шумов. Токим образом, получена 
достаточна высакая линейность, много- 
кратно превышающая исходную, при 
хороших шумовых характеристиках и 
эконамичнасти устройства. 

На данном этапе задачу можно счи- 
тать решенной, однака в ознакамитель- 
ных целях можно выполнить еще одну оп- 
тимизацию - ПО максимальному ВЫХОДНО- 
му напряжению или коэффициенту лере- 
дачи. Для этого в диалоговом окне Тгап- 
яеп! Апау55 Шти$ следует указать вто- 
рую функцию МО\, а зотем в окне 
оптимизации во второй строчке ега ча- 
сти Та! установить опцию Махитез и 
кнопкой Се! выбрать данную функцию. 
Тем самым мы Оптимизируем модель 
сразу по двум функциям: НаттМО\ц] и 
МО\). Подобная оптимизация дает те же 
результаты, что и предыдущая, чта гово- 
рит о том, что максимум коэффициента 
передачи уже был достигнут. Действи- 
тельно, коэффициент гармоник - величи- 
на относительная, зависящая от соотно- 
шения амплитуд высших гармоник к пер- 
вой, поэтаму сома функция Нагт стре- 
мится максимизировать первую гармони- 


Для желающих продолжить исследова- 
НИЯ МОЖНО рекомендавать выявить ЗОВИ- 
симость Кг от положения регулятора 
громкости, воспользовавшись еще одной 
превосходной особенностью Мега-Сар 
- степпингам. Функция Черрид - постро- 
ение графиков в любом виде анализа 
при пошаговом изменении параметров 
модели, в Мсго-Сар 7.0 гораздо мощ- 
нее, чем в предыдущих версиях: в этой 
версии она многомерная. 

Несколько слов о практическай реб- 
лизации результатов моделирования На 
практике нет необходимости подбирать 
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номиналы пассивных элементов с точно- 
стью до тысячных, полученных при моде- 
лировании, достоточна установить бли- 
жойшие па шкале. Иное депа - транзи- 
стор УТТ. Разброс его параметров по 
коэффициенту усиления слишком велик 


(для КТЗТО2Д №>\5=30...500}, и если ус- 


тановить первый попавшийся экземпляр, 
робачая точка может уйти далека от 
оптимальной. В характеристиках Зрее- 
моделей транзисторов коэффициент уси- 
ления зодается графической зависимо- 
стью от тока коллектора, а токже паро- 
метром ВЕ Для транзистора ВС18АВ 
максимальный коэффициент усиления ВЕ 
задан в параметрах модели "по умолчо- 
нию” кок 489,5. С близким значением и 
следует подобрать реальный экземпляр 
отечественного оналога. Другой способ 
- создать полную Эрсе-модель канкрет- 
наго транзистора КТЗ102 в прагромме 
МОЕ. и выполнить с ним последующую 
оптимизацию, но это, конечно, более 
спожный и кропотливый путь. 

В заключение атмечу одна важное 
преимущество компьютерной оптимизо- 
ции: по сути дела, автоматически, про- 
граммна реализуется довольно трудоем- 
кий метод исследовония - многофоктор- 
ный эксперимент. При этом функцией 
аТклика является оптимизируемая функ- 
ция Месго-Сар 7.0, а варьируемыми па- 
рометроми - номинолы элементов моде- 
ли. Доже несмотря на возможное отли- 
чие реальных компанентов от маделиро- 
ванных, при этом достигоются результо- 
ты, которых трудно добиться обычной 
родиолюбительской технологией - под- 

ором элементов с помощью “паяльни- 
ка”. 

Рассматренноя методика не ограничи- 
вается, конечно, только трактами НЧ, 
она пригодна и для усилителей ВЧ, ПЧ. 
Близкие проблемы, например, но в сво- 
ей частотной области, возникают у ан- 
тенных усилителей. При этом число оп- 
тимизируемых элементов и функций во- 
все не ограничено четырьмя: чтобы их 
увеличить, достаточно щелкнуть кнапку 
"+" в акне Орнтие (рис.3], добавляю- 
щую новые строки в соответствующую 
облость окна. Таким образом, удается 
оптимизировать достаточно большие 
усипительные тракты, включающие мно- 
„жество активных элементов, получая при 
этом необходимые сквазные характери- 
стики устройства. 
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В статье приведен сравнительный обзор музыкаль- 
ных центров [микросистем) с проигрывотелями зопи- 
сей в цифровом формате МЕЗ средней ценовой ка- 
тегории, представленных на киевском рынке. Даны со- 
веты по выбору ноиболее оптимальной модели в з0- 
висимости от предьявляемых требовании. 


Музыкальные 
центры с 


В последнее время значительное распространение в коаче- 
стве носителей фонограмм получипи диски с записями в ци- 
фровом формате МРЗ. На таких дисках, кок и на обычных СО, 
записываются музыкальные треки, однако перед записью 
они подвергаются процедуре цифрового сжатия. В результо- 
те качества их звучания несколько ухудшается (пропорциональ- 
но степени сжатия) по сравнению с обычным СО. Но зато на 
стандартный СО диаметром 12 см в фармате МРЗ можно зо- 
писать нескольких сотен музыкальных треков. Время звучания 
однога такого диска может составлять 4..8 ч. 

В настоящее время отсутствует единый стандарт на ско- 
расть считывания донных с диска МРЗ - так называемый би- 
трейт. Самые распространенные скорости считывания - 
128 и 192 кбит/с Однака попадаются диски с битрейтом 
от 32 кбит/с и выше. Более того, зачастую на одном и том 
же диске, в зависимости от музыкальной композиции, исполь- 
зуется переменный битрейт. В последнее время набирают 
популярность СО уменьшенного размера - диаметром 8 см. 
Такие диски хороший проигрыватель МРЗ также должен 
воспроизводить, что делает предьявляемые к нему требова- 
ния довольна жесткими 

Традиционный музыкальный центр объединяет в себе три 
устройства: 

СО-праигрыватель; 

кассетную деку (она может быть одно- или двухкассетной}; 

радиоприемник (как правило, двухдиопазонный: СВ и 
УКВ (ЕМ). 

Недорогие музыкальные центры принято делить но такие ко- 
тегории: 

мини-системы; 

микросистемы; 

переносные. 

Для наших небольших квартир наибольший интерес пред- 
ставляют микросистемы кок оппоратура, катарая занимает 
небольшой объем, но в то же время позволяет насладиться 
хорошим, кочественным, звучанием. В этай статье и будут рас- 
смотрены микросистемы с МРЗ. Любой из этих аппаратов вос- 
производит, кроме того, аиФю СО, СО-К и СО-К\. 

Такие музыкальные центры, как микросистемы, всегда пред- 
стовляют собой компромисс между габаритами аппаратуры 
и кочеством звучания В связи с этим в них почти никогда не 
устанавливают двухкоссетную могнитофонную деку. А в по- 
следнее время, в связи с резким падением популярности 
кассет, в ряде моделей кассетной деки нет вовсе. Такие 
стандартные ранее функции кассетной деки, как шумоподо- 
вление, поиск музыкольного произведения по паузе, сейчас 
встречаются все реже. В современных микросистемах осто- 
лись только синхростарт (для записи с СО] и автореверс. Все 
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рассмотренные ниже аппароты имеют логическае управле- 
ние кассетной декой. 

Требование компактности аппарата приводит к отказу от 
использования не только втараго лентопротяжного мехониз- 
ма, но зачастую и СО-чейнджера, особенно с учетом того, 
что наличие режима работы МРЗ делает частую смену дис- 
ков неактуольной. 

Необходимость работоть с МРЗ ужесточили требования 
к дисплеям микросистем. На эти небольшие экранчики те- 
перь надо выводить не толька частоту принимаемай родио- 
станции или номер трека на СО, но и название альбома и 
трека в нем при работе с диском МРЗ. Пользователь дол- 
жен быстро и легко находить нужную ему композицию из не- 
скольких сотен имеющихся на диске. Удобнее всего, когда 
микросистема находит нужный трек по заданному полному 
названию. К сожалению, такие возможности встречаются да- 
леко не во всех моделях. Однако именна удобство поиска 
треков на диске МРЗ3 и качества воспроизведения токих дис- 
ков являются важнейшими характеристиками рассматрива- 
емых микросистем. Дело в том, что при воспроизведении сжа- 
тых треков МРЗ погрешнасти в работе микросистемы замет- 
нее всего: гораздо зометнее, чем при воспроизведении 
абычного СО. 

Не столь важными представляются требования, предъяв- 
ляемые к тюнеру микросистемы: диапазоны СВ и ЕМ есть во 
всех и мини-, и микросистемах. Наличие же диопазонов КВ 
и ДВ актуально только дпя жителей отдаленных районов. 

Рассмотрим более подробна некоторые недорогие мик- 
росистемы с МРЗ, представленные на киевском рынке. 

$атзипа ММ-2Е7 

Особенность аппарата - использование СО-транспорта 
с вертикольной загрузкай. При этом применяется двигатель 
для привода его дверцы. Есть микрофонный вход, что поз- 
воляет использовать аппарат для наложения голоса на фо- 
нограмму. Тюнер имеет диопазоны ДВ, СВ, УКВ и ЕМ. 

Управление не слишком удобное, поскольку пульт дис- 
танционного управления (ПДУ) имеет мелкие кнопки, кото- 
рых к тому же явно моло. Более того, отсутствует прямой 
выбор трека. В режиме МРЗ можно выброть или трек, или 
опьбом. Поэтому легко ошибиться. 

Кассетная дека отличается довольно скверной АЧХ, ко- 
торая гораздо уже заявленной и условно линейна талько от 
150 Ги до 7 кГц. Поэтому при прослушивании кассет сле- 
дует устанавливать максимальный полъем НЧ и ВЧ в усили- 
теле. 

Усилитель и АС. Усилитель отличается малой выходной 
мощностью и высоким Кг (коэффициентом гармоник, харак- 
теризующим нелинейные искажения). Регуляторы НЧИВЧ от- 
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сутствуют. Имеются заводские предустановки эквалайзера. 
Акустические системы (АС) хорактеризуются спадом АЧХ ни- 
же 140 Ги и значительным ростом гармоник ниже 100 Гц. К 
таму же они имеют заметную направленность, поэтому их пуч- 
ше развернуть на 45° в сторону слушателя. 

Звучание. Аппарат неплохо воспроизводит электронную 
музыку, клоссическая музыка из-за завало АЧХ на НЧ и боль- 
шого Кг звучит неестественно. 

Затзипд ММ-287 

Крышка СО-транспорта расположена сверху и открывоет- 
ся с помощью специального двигателя. Из-за этого оптичее- 
кий блок плохо защищен от пыли и нуждается в частой чи- 
стке. > 

Управление. Комплектуется довольно удобным ПДУ. Хо- 
тя цифровых кнопок на ПДУ нет, можно набрать любой но- 
мер трека используя кнопки “+10” и “+”, “—”. При работе с 
диском МРЗ на дисплей выводится общее количество альбо- 
мов и треков, а при воспроизведении конкретного трека 
бегущей строкой выдается ега название, даже если это но- 
звоние довольно длинное. Это очень удобна. 

Кассетная дека отличается хорошей АЧХ, линейной от 
40 Го, до 14 кГц. Имеются отверстия для доступа к винтом, ре- 
гулирующим положение могнитной головки. Эта регулиров- 
ка может улучшить воспроизведение кассет, записанных на 
других оппаратох. 

Усилитель и АС. Усилитель имеет недостаточную выход- 
ную мощность и большой Кг. Регуляторы НЧ/ВЧ отсутствуют. 
Предусмотрены заводские предустановки эквалайзера. Для 
двухполосных АС с задним расположением фазоинвертора 
характерны спод АЧХ ниже 140 Гц и резкий рост КГ на час- 
тотах ниже 100 Гц. АС отличаются сильной направленностью. 
Из-за этого их следует направлять на слушателя, развернув 
под углом 45°. 

Звучание. Аппарот неплохо воспроизводит электронную 
музыку, акустические инструменты и оркестровая музыка зву- 
чат давольно скверно из-за плохого воспроизведения босов. 

$ОМУ СМТ-СРУ 

Используется обычный горизонтальный однодисковый СП- 
транспорт. Особенность - убироющийся в корпус регулятор 
громкости, чта уменьшает габариты аппарата при транспор- 
тировке. 

Управление. Комплектуется удобным ПДУ, однако на 
передней панели слишком мелкие надписи нод кнопками, что 
неудобно. В режиме МР3З на дисплей по очереди выдается ин- 
формация об альбоме и треке. С ПДУ возможен прямой до- 
ступ к нужному треку, что очень удобно. 

Кассетная дека имеет очень хорошую АЧХ, практичес- 
ки линейную от 30 Гц до 15 кГц, 

Усилитель отличается хорошим согласованием с АС. 
Есть регуляторы тембра НЧ и ВЧ. АЧХ АС имеет в диапазо- 
не от 90 Гц до 20 кГц неравномерность около 10 дБ, что яв- 
ляется очень хорошим показателем. АС отличается также и 
малым Кг на 50 Гц он не превышает 5%. АС имеют невысо- 
кую направленность, но лучше их располагать параллельно 
друг другу. 

Звучание хорошее, сбалансированное, с довольно глу- 
бокими басами. 

Ама ХЕ-ММ5 

Оснащена СО-чейнджером на 5 дисков. Но дисплее инди- 
цируется номер музыкальной композиции и время, прошед- 
шее с ее начоло. 

Управление. Комплектуется ПДУ с большим количеством 
кнопок. Однако, благодаря их правильно выбранному раз- 
меру и удочной группировке, пользоваться ПДУ очень удоб- 
но: с ПДУ можно выбрать альбом и композицию, а также 
включить синхростарт при записи на кассету. 

Кассетная дека имеет пинейную АЧХ в диапазоне 
60 Ги... 14 кГц с небольшим (3 дБ] подъемом ВЧ. 
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Усилитель и АС. В оппароте предусмотрен выход на ок- 
тивный сабвуфер, однако и встроенный усилитель обеспечи- 
воет большую мощность (80 Вт] и имеет малый Кг при непол- 
най выходной мощности. Имеются регуляторы тембра НЧ и 
ВЧ. АС выполнены в корпусе из ДСП и в них применена ку- 
польная ВЧ-головка, что значительно повышает качество зву- 
чания. Чтобы избежать неравномерности АЧХ на верхних чо- 
стотах, АС следует устанавливать параллельна друг другу. 

Звучание. АЧХ АС практически линейна в диопозане от 
75 до 2500 Гц, что обеспечивает хорошее воспроизведение 
вокала. В целом звучание аппарата очень хорошее, с глубо- 
кими басами. 

Рапазотс 5С-РМ28 

Устоновлен СО-чейнджер на 5 дисков. Применены ориги- 
нальные кнопки с рифленой насечкой. Имеются специальные 
функции Ве-Мачег и Зирег 5оипа ЕС), улучшающие звучание 
записей МР3З. Корпус АС выполнен из ДСП. 

Управление. Достаточно удобный ПДУ с кнопкоми, сгруп- 
пированными по функциональному признаку. При работе с 
МР3З бегущей строкой выводятся названия ольбома и трека. 

Кассетная дека отличается достаточно равномерной 
АЧХ ат 60 Гц до 14 кГц и оборудована системой поиска но- 
чала композиций по паузам. 

Усилитель и АС. Используется двухканальный УМЗЧ 
Однако из-за просчетов разрабатчиков на суммарной АЧХ 
усилителя имеется довольно глубокий (17 дБ} провал на ча- 
стоте около 2 кГц. Эта весьма отрицательно сказывается на 
звучании аппарата. Регуляторы НЧ/ВЧ отсутствуют. Имеют- 
ся заводские предустановки эквалайзеро. Используется двух- 
полосная АС с задним фазоинвертором. АЧХ АС имеет спод 
со 150 Гц, однако характеризуется малым Кг (Кг=1% на 
150 ГЦ. Наименьшая неравномерность АЧХ набпюдоется в слу- 
чае, кагда АС параллельны друг другу. 

Звучание. Из-за неравномерности АЧХ усилителя во- 
кольные партии окрашиваются посторонними призвуками. В 
то же время звучание басов и высоких частот хорошее. 

РЫйр$ М71100 

Отличается необычным дизойном. Блок питания и усилитель 
вынесены в отдельную секцию. Диск МРЗ вставляется верти- 
кально. АС и блок управления с СО-транспортом пакрыты ре- 
зинай. Отсутствует кассетная дека. 

Управление. ПДУ также имеет оригинальное распаложе- 
ние кнопок: два ряда па 9 кнопок в кождом. Кнопки не вы- 
делены и не сгруппированы по функциональному назначению. 
Пользоваться таким ПДУ неудобно. Прямой доступ к треку 
не предусмотрен. 

Усилитель и АС. Усилитель имеет достаточный запас па 
мощности и малый Кг. Есть регулятары тембра НЧ и ВЧ. АС 
двухполосная и имеет завал АЧХ со 150 Гц и резкий [более 
5%) рост Кг на частотах ниже 100 Гц. Это вызвано, в первую 
очередь, малым розмером НЧ-динамика. Тут требования 
стильного дизайна вступили в резкое противоречие с каче- 
ством звучания. В то же время АЧХ АС практически линейна 
в диопоазоне 150...5000 Гц, что обеспечивает хорошее вос- 
произведение вокола. Из-за направленности излучения АС 
следует устанавливать параллельно. 

Звучание. Хороша звучит электронная музыка и другая с 
узким динамическим диапазаном. Из-за плохой передачи 
низких частот классическая музыка воспроизводится посред- 
ственно. 

16 7-ОУ25 - проигрыватель ВУО 

Этат аппарат представляет сабой микросистему, ориенти- 
рованную для работы в режиме 5-канального звуковоспро- 
изведения при работе с О\О. Аппарат васпроизводит также 
диски мдео СО и МРЗ. Есть специальное гнездо для подклю- 
чения к телевизору. 

Управление достаточна удобнае, однако с ПДУ нельзя 
задать точнае название трека. 


Запзиупа 
ММ-27 


Зогзопа ОМУ 
ММ-7В7 СМТ-СР7 


Ноличие системы К0$ 


Рабочий диопазон 125.. 12000 
кассетной деки, Гц 
: 


Тип СО-транспорто верт. мотор. 
1С0 


40 14000 30. 15000 


Воспроизведение СО 8 м | + | + 
| Прямой лоступ к треку | | 
Работа с МРЗ текстом |. + | 


Выходная мощность, Вт 
зоявленной изготовителем 
Регуляторы тембра 


а Тб = 
[1675280320 | 


167х280х320 | 150х233х287 | 190х250х330 


+ 
+ 
7- 
| Масса ‘бловок НА | нае Ч 2 НА | 
Нд. 


р МосбыАбьке Г Нл | Нар аи Г Сб БА | 


д. 


Кассетная дека с погическим управлением имеет сред- 
ние характеристики. Предусмотрен синхростарт при записи 
с СП. 

Усилитель и АС. Усилитель имеет недостаточную мощ- 
насть для озвучивания гостиной. Оснащен цифровым эквалой- 
зером с 4-мя предустанавками. Основная АС двухполосная. 
Все пять акустических систем выполнены в пластиковых кар- 
пусах, что ухудшает качество звучания. 

Звучание достаточно детальное, чистое и довольно сбо- 
лансированное. Приятное впечатление производит натураль- 
насть звучания, особенно в области средних и высоких час- 
тот. А вот хорошего баса нет. 

Затзипа ММ-О0В9 - проигрыватель ОМС 

Как и россмотренный выше аппарот фирмы {С предназ- 
начен для пятиконального воспроизведения звука, нопри- 
мер, в составе домашнего кинотеатра ночального уровня. Вос- 
производит О\УО, м4ео СО и МРЗ3. Тюнер оснащен системой 
®О5 и работает в диопазанах ДВ, СВ, УКВ и ЕМ. 

Управление. На индикатор выводится кок название тре- 
ка, так и название альбома, что очень удабно. Предусмот- 
рен выбар адного из 7 цветов подсветки дисплея. 

Кассетная дека имеет средние парометры. Она осно- 
щена автореверсом и счетчиком ленты. Предусмотрен син- 
хростарт при записи с СО. 

Усилитель и АС. Усипитель основных АС двухканальный. 
Основная АС трехпопосная с сабвуфером сбоку и с фозо- 
инвертором. Карпуса всех АС выполнены из пластика. 

Звучание кок для микросистемы - очень хорошее, с глу- 
боким басом и хорошим выделением инструментов. Хорошо 
воспроизводит музыку всех жанров. Однако из-за недосто- 
тачной громкости звучания данный аппарот подходит только 
для комнаты небольших размеров. 

Основные параметры микросистем сведены в таблицу. Аб- 
бревиатура “Н.д.” в таблице означает “Нет данных”, а цены 
в гривнах указаны средние по Киеву по состоянию на морт- 
апрель 2004 г. (] дол. США = 5,33 грн.). р 

Что выбрать? 

При выборе микрасистемы, особенна если у Вас в ком- 
ноте тесно, следует учитывать такие ее особенности, как на- 
личие заднего выхода фазоинвертора (в этом случае АС 
нельзя устанавливать вплотную или СПИШКОМ близко к сте- 
не), с также наличие свободного места над открывающей- 
ся вверх крышкой СО-привода для некоторых моделей. Не- 
которые из рассмотренных микросистем имеют АС с нопров- 
ленной хароктеристикой излучения. Для улучшения звучания 
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1320 2200 


токие АС следует разворачивать на 45° и ноправлять на слу- 
шателя. При этом нужна предусмотреть наличие “лишнего” 
пространства и тщательно выбрать расположение микро- 
системы в комнате. 

Хотя все рассмотренные аппараты относятся к одной це- 
новой группе - 900-1400 грн. (выподоет только Затзипа ММ- 
089}, звучат они по-разному. Наилучшее качество звучания 
у Ама. Однака этот аппарот имеет усторевшее праграмм- 
нае обеспечение, что не пазволяет ему считывать МР3З-текст 
со всех дисков МРЗ. 

Несколько хуже звучание у ЗОМУ и Рапазопе. Несмотря 
на более спожное построение усилительного тракта и хоро- 
шие АС, Рапозоте проигрывает из-за провала в АЧХ на сред- 
них частотах. В то же время Рапазогс предоставляет допол- 
нительные удобства пользовотелю, поскольку позволяет с 
ПДУ искоть и альбом, и трек. 

РНИрз, несмотря на свой необычный дизайн, звучит немно- 
гим лучше гораздо более дешевых аппаратов фирмы Запзипо. 

Аппараты Заттвипа ММ-Й7 и ММ-2В7 звучат хуже и тише 
всех остальных, на отличаются хорошей функциональной но- 
сыщенностью и невысокой ценой. 

Микрасистема (С представляет собой уникальное явле- 
ние: при цене, равнай цене стильного, но плахо звучаще- 
го РЬИрз, она объединяет в себе функции музыкального 
центра и ОУО-проигрывателя, да и звучит заметно лучше 
РЫйрз. (СЕ-ОУ25 - это ачень хороший выбор для того, кто 
хочет испытать на себе притягательность многоканально- 
го звука, на не имеет средств для приобретения ком- 
плекта серьезной оппаротуры для домашнега кинотеатра. 

Особняком стоит аппарот Затзипд ММ-ОВ9. Из-за 
большой разницы в цене его не хочется сравнивать с ми- 
кросистемами с МР3З, хотя он и звучит (в двухканальном 
режиме] не хуже рассмотренного выше аппарата ЗОМУ\ 
Назначение $атзипа ММ-ОВЯ - система домашнега ки- 
нотеатра начального уровня. Но здесь мы сталкиваем- 
ся с тем, что более чем полутораразовая разница в це- 
не этого аппарата по сравнению с 1С Е-0\25 явно не- 
достаточно компенсируется его качеством работы и 
функционольной насыщенностью. Хотя, еспи у Вас нет ни 
музыкального центра, ни О\УО-проигрывателя, приоб- 
ретение этого аппарата может оказаться удачным ре- 
шением. Вы не только сэкономите деньги, но приобре- 
тенный Вами аппарот будет занимать в квартире мень- 
ше места, чем два разных устройства: музыкальный 
центр и ОУО)-проигрыватель. 


РА 5`2004 


© 
© 
я 
ы 
ва 
1 
[-] 
Е 
я 
> 
з 


ОБЗОР РЫНКА 


© 
© 
= 
Е 
[:- 
| 
о 
- 
= 
> 
5 


КОНСТРУКЦИИ 


ОСВАИВАЕМ АППАРАТ 


Очередная стотья серии “Узлы современных цветных телевизоров” посвящено описанию видеопроцессора 
7ТРА8842/8844, объединяющего в себе трокты прамежуточной частоты изоброжения и звука, видеодетектора, де- 
кодера сигналов цветности и задающих генероторов строчной и кадровой разверток. По сути, данная интегроль- 
ная микросхема составляет основу моноплаты современного телевизора и применяется во многих моделях с роз- 
личным размером экрана таких фирм, кок РЬЙр5, Затзипа, Ваеиюос, [С и др. 


Видеопроцессор Т0А8842 /8844 


А.Ю. Саулов, г. Киев 


Типовая схема включения видеопроцессара Т0А8842/8844 
показана на рисунке. Функциональные возможности интег- 
ральных микросхем (ИМС) ТОА8842 и ТРАВ844 приведены в 
табл.1, а нозночение выводов данных ИМС указано в табл.2. 

ИМС типа ТОАВ842 /8844 представляет собой видеопроцес- 
сор, объединяющий в себе: 

тракт промежуточной частоты изображения (УПЧИ}; 

видеодетектар; 

декодер сигналов цветности; 

трокт ПЧ звука; 

задающие генератары строчной и кадровой разверток. 

Тракт обработки видеосигнала (УПЧИ) 

С контоктов 10, 11 селектора каналов типа К5-Н-134-0 сиг- 
нал промежуточной частоты изображения поступает на поло- 
совой фильтр 20104 с симметричным входом и выходом. При 
этам первая промежуточная частота звука 31,5 и 32,5 МГц по- 
давляется на 14...16 дБ. С выхода 20104 сигнол поступает на 
вход УПЧИ ИМС ПА1О0 типа ТРАВ842/44 [выводы 48, 49). 

В качестве видеодетекторо в ОА100 применен синхронный 
демодулятор с фазовой автоматической подстройкой частоты 
(ФАПЧ] опорного сигнала. Выбор промежуточной частоты ус- 


тоновливается программно по шине С в зависимости от 
стандарта передоваемога сигнола и примененных типов сепек- 
тора каналов и фильтра 20104. 

С синхранного демадулятара ВАТО0 (вывод 6] полный видес- 
сигнал поступает на эмиттерный повтаритель (транзистор 
\103). С его выхода полный видеосигнал СУВ$ поступает на 
режектарные фильтры 20102 и 20103, которые дополни- 
тельна подавляют вторую промежуточную частату поднесущей 
звука (5,5 или 6,5 МГц). С выходав этих фильтров видеасигнол, 
содержащий яркостную составляющую и поднесущие цветно- 
сти, подается на эмиттерный повторитель УТ100. С УТ100 
полный видеосигнал С\УВ$ приходит на выход “Видео” и на вход 
ОАТОО (вывод 13) тракта обработки яркастного сигнала и сиг- 
налов цветности. 

упчз 

В состав ИМС 0АТО0 входят также: 

усилитель-огроничитель, 

демодулятор сигнолов с частотной модуляцией (ЧМ); 

коммутатор входных (выходных] сигналов НЧ звука; 

оттенюотор. р 

(Сигнал второй промежуточной частоты звука (5,5 или 6,5 МГЦ) 
с вывода 6 2АТО0 поступает на эмиттерный повторитель на 
\УТ102, а с его выхода через Т-образный фильтр нижних час- 
тот - на пьезокерамические фильтры 20100 и 20101. Отфиль- 
трованный сигнап второй промежуточной частоты звуковага со- 
проваждения подается но вход УПЧЗ (вывод 1} ОАТОО. В 
0А100 осуществляется усиление, ограничение и демодуляция 
ПЧ сигнола звукового соправождения. Демодулятор частатнай 
модуляции (ЧМ) с фильтром автоматической подстройки час- 
тоты (ФАПЧ) состаит из интегрольнога С-генеротора, уп- 
равляемого напряжением, фазового детектора и петпевого 
фильтра. Схема ФАПЧ замыкает контур управления внутрен- 
него генеротора таким образом, чтобы частота генеротара сов- 
подала с частотой сигнала, приходящего с усилителя-ограни- 
чителя, в результоте чего напряжение управления повторяет 
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сигнал звуковой частоты, который с фильтра ФАПЧ поступа- 
ет на усилитель звуковой частоты. 

Нерегулируемый сигнал звуковой частоты с вывода 55 
0А100 поступает на УТТОб и далее на выход звука. Регулиру- 
емый сигнол звукавого сопровождения с вывода 15 ПАТО0 по- 
ступоет через конденсатор С124 на УНЧ телевизора. 

Система АРУ 

ИМС ТОА8842/8844 содержит схему ключевой АРУ, кото- 
роя вырабатывает управляющее напряжение для регулиров- 
ки усиления УПЧИ и селектора каналов. Напряжение АРУ по- 
доется на вывод | сепектара каналов через резистор 111, 
диад УОТОТ, обеспечивающие линейную регулировку коэффи- 
циента усиления селектора каналов. Резистивный делитель 
#115К116, включенный в цепь питания +5 В, определяет но- 
чальную величину напряжения АРУ селектора каналов. Размах 
сигнала ПЧ величиной 0,5 В с выхода селектора А1.| устанав- 
ливается прогроммно в процессоре управления при входном 
сигнале селектора 10...50 мВ. 

Схема ВСВ-выходов и автоматического баланса 
белого (стабилизации темнового тока) 

Для получения выходных ЕСВ-сигналов цветоразностные 
сигналы матрицируются с яркостным сигналом. Регулировки кон- 
трастности и яркости осуществляются как для внутреннего 
(УМ) ток и для внешнега (КСВ) сигнала. Выходные сигналы име- 
ют размах около 2 В от уровня “черного” до уровня “белого” 
при номинальных входных сигналах и номинальных положени- 
ях регулировок. 

Схема нормирования “темнавых” токов АББ [овтомотичес- 
кого баланса “белага“] реализовона посредством обротной 
связи с выходных видесусилителей к схеме регулировок КСВ 
Схема АББ активна в течение 4 строк в конце кадрового им- 
пульса гошения. Во время первой измерительной строки изме- 
ряется общий ток утечки кинескопа [трех лучей одновремен- 
но). В паследующие три строки все три лучо подстраиваются 
к измереннаму уровню. Максимальный ток утечки кинескопа 
состовляет 100 мкА. Наминоальная величина “темновога” то- 
ка - 10 мкА. Соотнашение токов для лучей кинескопа автамо- 
тически подстраивается к измеренному уровню токим обра- 
зом, что цвет фона экрана совпадает с фоном точки измере- 
ния (т.е. с серым). 

При включении телевизора схема стабилизации “темново- 
го” тока не активна, КСВ-выходы заблокированы. Талько в 
течение измерительных строк на выходные видеоусилители 
поступает напряжение 5 В, что позволяет кантропировоть 
процесс прогрева котодов кинескопо. Эти импульсы появля- 
ются на выходе ИМС через 0,5 с пасле запуска строчной 
развертки. Такая задержка необходима для гарантировон- 
ного входа в установившийся режим кадровой развертки с 
тем, чтобы обеспечить вывод ярко светящихся измеритель- 
ных строк за пределы октивнай части экрана. Схема стаби- 
лизации “темнавого” тока активизируется, как только ток пи- 
тания ее измерительного входа достигает 190 мкА. После за- 
держки около 0,8 с, необходимой для полного вхождения схе- 
мы измерения в активный режим, отключается блокировка вы- 
ходов ВСВ ИМС. Такой процесс включения позволяет исклю- 
чить из схемы внешние цепи зодержки и обеспечить 


ограничение начального броска тока при вхождении схемы 
АББ в рабочий режим. 

С выводов 19, 20 и 2] ИМС выходные сигналы (соответст- 
венно каналов В, С и К поступоют через резисторы 127, 
8126, К124 на входы выходных видеоусилителей. На входы ви- 
деоусилителей также поступают сигнолы ОЗО. 

Канал обработки видеосигналов ИМС включает в 
себя следующие функционольные узлы: 

коммутотор А\У/ТУ; 

коммутотор входов 5МН5; 

схему электронных фильтров; 

схему зодержки и коррекции яркостного сигнала; 

схему декодеро сигналов цветности; 

схему диномической коррекции цвето лица и регулировки на- 
сыщенности; х 

®СВ-мотрицу со схемой коррекции уровня черного; 

коммутотор ЕСВ-сигнолов; 

выходные КСВ-каскады со схемами ВШЩЕ ЭТВЕТСН, ОТЛ и 
АББ. 

Коммутатор АМ/ТУ имеет вход внутреннего, т.е. телеви- 
зионного видеосигнола (вывод 13], вход внешнего видеосигно- 
ло (вывод 17} и выход сигнала после коммутоции (вывод 38]. 
Сигнап после коммутации поступает но схему электронных 
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фильтров. Управление коммутатором осу- 


ществляется командами по шине 12С. 

Коммутатор входов $УН5 имеет 
вход яркостного сигнало [вывод 11] и 
вход сигнапо цветовой состовляющей 
(вывод 10] 

Схема электронных фильтров вы- 
деляет из полного видеосигнало сигналы 
цветности и яркости. В яркостном сигно- 
ле осуществляется режекция сигнолов 
цветовых поднесущих. Сигнал цветности 
выделяется полосовым фильтром. Часто- 
ты настройки фильтров колибруются квор- 
цевыми резонаторами, подключенными 
к декодеру сигналов цветности. Конкрет- 
ные частоты настройки фильтров опреде- 
ляются принимаемым цветовым сигно- 
лом. 

Схема задержки и коррекции 
яркостного сигнала обеспечивает 30- 
держку но 160 нс и осуществляет регу- 
лировку четкости (функция РЕАКИМС)}. В 
схеме имеется токже каскод с нелинейной 
передаточной хорактеристикой (функция 
СОНМС]. Этот каскод уменьшает з0- 
метность шумов, подчеркиваемых при 
увеличении четкости при ее регулировке. 

ИМС типа ТРАЗ844 имеет выходы яр- 
костного (вывод 28} и цветорозностных 
(выводы 29, 30] сигнолов, откуда их мо- 
жно подовать на различные допопни- 
тельные схемы коррекции или непосред- 
ственно на входы У (яркостный сигнол}, () 
[Сигнал -\), У (Сигнол В-\) (выводы 27, 31 
и 32 соответственно). ИМС типа Т0А8В42 
не имеет дополнительных входов и выхо- 
дов У, Ц, У сигналов. Передачо сигналов 
между каскодоми осуществляется непо- 
средственно внутри микросхемы. 

Схема динамической коррекции 
цвета лица и регулировки насы- 
щенности 

Для обеспечения естественности цвета 
человеческого лица схемо изменяет цве- 
товой тон всех цветов, которые но цве- 
товой диогромме близки к цвету лицо, к 
одному зоданному цветовому тону. Регу- 

„лировка насыщенности осуществляется 
по шине 12С. 

КСВ-матрица со схемай коррек- 
ции уровня черного 

Схема осуществляет коррекцию уров- 
ня черного в яркостном сигнале (функция 
ВГАСК 5ТВЕТСН)} таким образом, что 
уровень серого в сигнале смешоется к 
уровню черного (уровень строчного га- 
шения}. Каскад токже осуществляет мат- 
рицирование и формирует сигнолы КСВ 
из сигналов У, Ц), У. 

Коммутатор ВСВ-сигналов имеет 
три режима работы: 

КСВ внутренние; 

РСВ внешние; 

режим ОЗО. 

Упровляется коммутотор ло выводу 26 
В первом режиме [нопряжение на выво- 
де 26 меньше 0,3 В} но выход коммута- 
тора проходят сигнолы, формируемые 
®СВ-мотрицей. Во втором режиме [напря- 
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жение но выводе 26 в пределох 0,9...3 В] но выход коммуто- 
торо проходят сигналы с КСВ-входов (выводы 23, 24, 25 
0А100). В третьем случае (напряжение на выводе 26 больше 
4 В} выходы КСВ блокируются, и но экрон выводится инфор- 
мация с процессора упровления. 

Выходные ВСВ-каскады со схемами ВЩЦЕ $ТВЕТСН, 
ОТЛ и АББ 

В выходных каскадах осуществляются оперативные регули- 
ровки яркости и контрастности, регулировки размохов выход- 
ных сигнолов КСВ. Скема ВШЕ ЗТВЕТСН смещает цвет, близ- 
кий к яркому белому в сторону голубого оттенко, что должно 
вызывать у зрителя ощущение более яркой и контростной 
картинки. ‚ 

Схемо огроничения тока лучо (ОТЛ] осуществляет ограни- 
чение среднего и пикового тока луча. Информоция о токе лу- 
чо поступоет на вывод 22 0А1О0 со строчной розвертки. Ес- 
пи это напряжение менее 3 В, ночинается уменьшение контро- 
стности сигнолов. При падении нопряжения менее 2 В ночи- 
нается токже уменьшение яркости. 

По выводу 22, кроме того, осуществляется контроль за ро- 
ботой кадровой развертки. При нормольной роботе на этот 
вывод должны поступоть кодровые импульсы обратного хода 
амплитудой более 3,7 В. При отсутствии этих импульсов бло- 
кируются ЕСВ-выходы микросхемы. Импульсы обратного хода 
кодровой развертки снимоются ИМС кадровой развертки и че- 
рез эмиттерный повторитель \Т108 и диод УО0102 поступают 
на вывод 22 микросхемы 0АТО0. 

Схема автомотического боланса белого (АББ] осуществля- 
ет двухточечную стобилизацию тока луча кинескопо, которая 
подстроивает не только уровни черного, но и регулирует ко- 
эффициент усиления каналов. Схемо формирует измеритель- 
ные импульсы в последних строках кадрового госящего импуль- 
са, поочередно в коналох К, С, В. В нечетных полях форми- 
руются импульсы, по которым схемо автоматически нострои- 
вает уровни “черного” в канолах на измерительный ток 8 
мкА. В нечетных полях формируются импульсы, по которым схе- 
мо автоматически настроивает усиление в коналах для полу- 
чения тока 20 мкА. Сигнол информации © токе луча (АББ} с вы 
ходных видесусилителей через резистор Е 128 поступоет но вы- 
вод 18 ВАТОО. 

Декодер сигналов цветности 

ИМС типа ТРАВ842/44 имеет возможность принимать и де- 
кодировоть сигнолы цветности в системах РА, ЗЕСАМ, МТЗС 
4,43, МТЗС 3,58. К выводам 34 и 35 ИМС О0А100 подключе- 
ны кварцевые резоноторы, которые необходимы для работы 
генероторов опорной частоты: соответственно 4,43 и 3,58 МГц, 
К выводу 36 подключены элементы фозового детектора деко- 
дера РАММТЗС, а к выводу 16 - конденсатор, необходимый 
для роботы РИ-демодулятора, на котором соброн декодер 
ЗЕСАМ. 

0АТО0 может работать как в режиме автоматического вы- 
боро системы, так и в режиме принудительного включения лю- 
бой из вышеперечисленных систем цвето. Режим работы з0- 


дается па шине [С процессором управления. С выходо деко- 
дера цветности цветоразностные сигналы () и \ поступают но 
внутреннюю линию зодержки и долее но выводы 29 и 30 
ИМС. 

Система синхронизации изображения состоит из си- 
стем строчной и кадровой синхронизации. 

Основу системы строчной синхронизации состовляет 
система фозового регулирования, котороя поддерживает по- 
стоянной розность фаз между строчными синхроимлульсоми, 
подаваемыми с селектора синхроимпульсов, и импульсами 
обротного ходо, поступающими с выходного каскада строчной 
развертки. 

Внутри 0100 видеосигнал поступает но селектор синхроим- 
пульсов, где выделяются импульсы строчной чостоты. Выделен- 
ные импульсы подаются на первый фазовый детектор (ФД1] и 
детектор совпадений. Петля ФД] синхронизирует частоту 
строчного генеротора с входным видеосигналом. ФД] выро- 
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батывает сигнал, зависящий от разности фаз между строчным 
синхроимпульсом и опорным сигналом строчного генераторо. 
Этот сигнал посредством внешних элементов фильтра конвер- 
тируется в нопряжение, котарое и упровляет строчным гене- 
ротором. Элементы фильтра, определяющие усиление петли 
ФДТ, подключены к выводу 43 2АТО0 (8145, С136, С151]. 

Детектор совпадений используется для определения наличия 
синхронизоции строчного генероторо. При отсутствии син- 
хронизоции этот детектор переключает петлю ФД] для обес- 
печения быстрого захвата синхронизации 

Зодающий строчный генеротор роботает на двойной строч- 
ной чостоте. Это чостото калибрована чостотой кворцевого 
генератора декодера цвета, и поэтому не требуется никакой 
ее подстройки. 

Второй фазовый детектор (ФД? генерирует импульсы для кс- 
скада упровления‘строчной розверткой я 40 ИМС). Эти 
импульсы получоются, исходя из сравнения информоции о фо- 
зе строчного генероторо с информацией о фозе строчного им- 
пульса обратного ходо. Главной зодочей петли обротной свя- 
зи ФД2 является компенсоция инерционности выходного строч- 
ного тронзисторо, котороя при изменении тока луча кинеско- 
по вызывоет изменение положения изображения на экроне. В 
результате роботы ФД? строчный импульс запуска (вывод 40 
ИМС) окозывается смещенным ло фазе таким оброзом, что по- 
ложение изоброжения но экране остается неизменным. 

(Стотическая регулировка фозы по строке (центровко по го- 
ризонтали] осуществляется по шине [С (комонда Н$). Конден- 
сатор фильтро ФД2 С134 подключен к выводу 42 ВА1О0. Сиг- 
нол обратной связи ФД2 (импульс обротного ходо строчной 
развертки) лодоется на вывод 41 2АТО00. Одновременно этот 
вывод является и выходом строчных гасящих импульсов. 

С выхода коскада строчных импульсов зопуско, собронно- 
го по схеме с открытым коллектором (вывод 40 ИМС), импуль- 
сы лодоются на тронзистор предварительного каскода строч- 
ной розвертки. В нормальном режиме работы коэффициент зс- 
полнения импульсов запуска составляет 45...50%, т.е. этот им- 
пульс имеет длительность 30...34 мкс. 

Кадровая синхронизация 

Кодровые синхроимпульсы выделяются селектором кодровых 
синхроимпульсов из видеосигнола. Эти импульсы поступают но 
схему кадрового делителя. На выходе делителя получаются ко- 
дровые импульсы, которые синхронизируют работу генерато- 
ра кадроваго пилооброзного напряжения. 

Генератор кодрового пилооброзного нопряжения упровля- 
ет схемоми кодровой розвертки и коррекции геометрии рас- 
тра. Опорный ток 100 мкА для этой схемы получоется с по- 
мощью внутреннего напряжения [3,9 В] и внешнего резисто- 
ра В131 с вывода 52 ИМС. Этот ток заряжает конденсатор 
С1З1, подключенный к выводу 51 ИМС, во время прямого хо- 
да кадровой розвертки. Разряжается конденсотор приходящим 
импульсом со схемы кодровога делителя во время обротного 
хода по кадру. Таким образом формируется линейное пило- 
образное напряжение. Генератор пилооброзного сигнала уп- 


ровляется по шине 12С для осуществления регулировок розме- 
ра по вертикали, центровки изображения и 5-коррекции по ка- 


у. 

ИМС 0А100 имеет дифференциальный токовый выход код- 
рового сигнала управления (выводы 46 и 47 ИМС) для робо- 
ты с выходным кодровым усилителем, собранным на ИМС ти- 
па ТРА8З56 или аналогичной. 
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О подключении модуля МУ-56 


Ю.М. Шевченко, г. Киев 


В телевизоре “Электрон 511-423”, в котором был установ- 
лен модуль дистонционного управления МУ-56, возникла неис- 
правность. Вырожолась она в том, что нарушилось соответст- 
вие кнопок управления пульта дистонционного управления (ПДУ) 
и включоемых ими функций и выполняемых команд. При входе 
в режим прогроммирования функций МУ было установлено, что 
нарушена программа, хранящаяся в помяти микросхемы 
КР1609ХП21. После проведенного прогроммирования МУ ро- 
ботол некоторое время нормально, а затем сново произошел 
сбой памяти. Нужно было найти причину. 

Проверив подключение МУ к источникам питания, овтор об- 
наружил, что подключение МУ-56 произведено в соответст- 
вии с инструкцией, прилагаемой к модулю. Для формирова- 
ния напряжения настройки +31 В на модуль подано напря- 
жение +130 В. Однако в своей практике при устоновке МУ-56 
овтор никогдо не подключал питание +130 В. Ведь по этой 
цепи из блока развертки проникоют электрические розряды, 
“сбивающие” ламять. Во всех тепевизорох ЗУСЦТ в блоках угп- 
равления БУ и МУНЧ всех моделей есть разъем Х4, на кото- 
рый лодведены нопряжения +12 и +31 В [в блоках управле- 


ния БУ-3 и БУ-4 тепевизоров “Славутич” используются контак- 
ты 2, 4, 5 розъема Х4.] 

Для подключения МУ-56 необходимо немного доробототь схе- 
му модуля. Но разъеме Х2 МУ-56 нужна оставить четыре кон- 
такта, контакты 5-7 удалить, о на 4-й контакт подать напряже- 
ние +31 В. Перед этим с платы МУ-56 удаляют резистор 55 
МЛТ-2 сопротивлением 8,2 кОм и вместо него устанавливают 
перемычку, удаляют и стабилитрон УОЗ (он стоновится ненуж- 
ным). 

После такой доработки модуль работает нодежна, без сбо- 
ев. Так же нодежно работают и МУ во всех телевизарох, в ко- 
торых были установлены МУ-56 с анологичной доработкой. 

Можно, конечно, перекоммутировать подачу напряжения 
+31 В сточки 42 платы (в некоторых экземплярах МУ-56 вывод 
сделан но контакт 11 разъема ХЗ]. Но более удобным, хотя, на 
первый взгляд, он и кажется более трудоемким, является все же 
предыдущий вариант. Возможно изготовителям следует учесть 
укозанные обстоятельство и удалить лишние детоли с платы 
МУ-56: модуль будет работать надежнее и снизится его себе- 
стоимость. 


Ремонт модуля питания МП-403 


А.Л. Бутов, Ярославскоя обл. 


С беспощодным течением времени все 
больше и больше семей обзаводятся со- 
временными телевизороми, но в то же 
время и значительная часть старых теле- 
визоров производства еще СССР и стран 
СНГ продолжоет робототь. Так, нопри- 
мер, у овтора находится в эксплуатации не- 
много доработанный цветной телевизор 
4УСИТ выпуско 1993 г., в котором не 
только ни разу не зоменяпся кинескоп 
61ЛК5Ц, но и не было необходимости в 
подстройкох режимов работы видеоусили- 
телей блока цветнасти МЦ-З1. 

Нередко приходится столкивоться с то- 
кой неисправностью, характерной для оте- 
чественных цветных стоционарных телеви- 
зоров серий ЗУСЦТ-5УСЦТ. лосле включе- 
ния питония аппарат работоет некоторое 
время [от нескольких секунд до нескольких 
чосов], после чего внезапно отключоется. 
Все выходные выпрямленные напряжения 
становятся равными нулю, так кок преоб- 
разовотель оказывоется “зоторможенным”, 
хотя нопряжение сети 220 В переменно- 
го тока на разъем Х1 модуля поступает. 

При отключении модуля питония от се- 
ти и последующем включении телевизор 
вновь начиноет работать. Поскольку де- 
фект обычно повторяется и при работе мо- 
дуля с эквивалентом ногрузки, то подозре- 
ния о неисправности других узлов телеви- 
зора отпадают 

При очередном ремонте тщательная 
проверко монтожо модуля МП-403, вре- 
менное отключение устройства зощиты 
но транзисторох УТ2, УТЗ и устройства вы- 
ключения но транзисторе УТ] не позво- 
лили выявить причину неисправности, ток 
как модуль продолжал упорно выключать- 
ся через произвольные промежутки време- 


ни. Следует отметить, что во вре- 
мя роботы модуля все выходные 
напряжения быпи в норме, те. ус- 
тройство упровления и стабилиза- 
ции на УТТ, 51 функционировало. 

Особо тщательноя проверка мо- 
дуля, кок ни стронно, выявила де- 
фектный тринистор типа КУ112А 
(КУ ТАМ, который имел частич- 
ное повреждение участко управля- 
ющий электрод-катод. К сожале- 
нию, повреждения установпенного 
в модули питания тринистора типа 
КУА случаются довольно часто 
и имеют разнооброзные проявле- 
ния. В адних случоях выход из строя 
КУН2А влечет за собой мгновенный про- 
бой мощного биполярного высоковольтно- 
го транзистора, в других - становится не* 
возможной регулировко выходных напря- 
жений, в третьих - модуль питания начина- 
ет робототь с низкочастотным рокотом 
|МП-Т, МП-2, МПЗ-3] ипи, кок было опи- 
сано выше, с полной остановкой преоб- 
разователя напряжения (МП-403, МП405, 
КРП-501]. 

Несколько уменьшает вероятность по- 
вреждения тринисторо КУ112А установко 
в розрыв цепи управляющего электрода 
\$1 токоограничительного резистора со- 
противлением 10 кОм, кок показано на 
рисунке, но котором приведен фрагмент 
схемы МП-403. Также следует проверить 
надежность крепления к теплоотводу мощ- 
ного высоковольтного тронзистора. Если 
теллопроводноя смазка высохла, то ее 
необходимо заменить свежей. Наличие 
высохшей смозки КПТ-8 говорит © перегре- 
ве транзистора и теплоотвода. В этом, 
случае для повышения нодежности робо- 
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ты блока литания размеры теплоотводо не- 
обходимо увеличить и, кроме того, прокон- 
тролировать потребляемую телевизором 
мощность. Если она значительно превышо- 
ет заявленную, то поиск неисправных эле- 
ментов следует продолжить. Обычно об- 
норуживоется потеря емкости оксидного 
конденсатора 100 мкФ на напряжение 
35...63 В (в донном случае это конденсо- 
тор С7]. 

В некоторых телевизорох 4УСЦТ, в ко- 
торых импульсный блок питония установ- 
лен на провой боковой стенке в метолли- 
ческих салазках, наблюдоется слабое ло- 
щелкивание. в диномике, хорошо заметное 
на малой громкости. Устранить щелчки 
удается, соединив солазки отрезком про- 
вода с “массой” телевизора. 
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В статье приведена несколько примеров ремонта промышленной и бытовой родисэлектронной аппаратуры (РЭА) 
в которых техническая информация, найденноя в сети Интернет, существенно ускорила процесс ремонта 


Помощь Интернета при ремонте РЭА 


В.С. Самелюк, г. Киев 


Ноши квортиры и производствен- 
ные помещения продолжают зопол- 
няться родиоэлектронной аппороту- 
рой различных иностранных фирм, ко- 
личество моделей которой не счесть. 
Ремонт этой разношерстной техники 
усложняется еще и тем, что кождоая мо- 
дель отличается не только массой и га- 
боритоми (не будем онализировоть 
качество, надежность и т.п.), но частич- 
но и комплектующими. Последнее об- 
стоятельство особенно “бьет” по ре- 
монтником, поскольку им необходи- 
мо иметь под рукой такое количество 
комплектующих и информации о них, 
которое невозможно, да и нецелесо- 
оброзно накапливать из-за дорого- 
визны. Хорошо, если есть доступ в 
Интернет. Довольно часто там можно 
найти информацию, которая необхо- 
дима для ремонт оппаротуры. 

Чтобы подчеркнуть вожность исполь- 
зования сети Интернет для тех, кто 
профессионально или на любитель- 
ском уровне занимается ремонтом 
родиовппаратуры, хочу привести не- 
сколько примеров полезного исполь- 
зования информации из сети Интернет 
из своей практики. 

Перистальтический насос типа 
ВУР фирмы [5то!ес. Перистольти- 
ческие насосы используют для дозиро- 
ванной подачи нейтрольных и агрес- 
сивных жидкостей в химической промы- 
шленности. Насос ВУР имеет сровни- 
тельно несложную механику, электро- 
двигатель постаянного тока на нопря- 
жение 24 В с блоком управления, 
который позволяет получить 999 дис- 
кретных значений частоты вращения 
вала электродвиготеля и, соответствен- 
но, скоростей подачи жидкасти. В по- 
ступившем на ремонт нососе электро- 
двиготель не включался. Ремонт ослож- 
нялся тем, что блок упровления имел 
многослойную печатную плату, рису- 
нок печоти был закрыт. Было предпо- 
ложено, что двиготель подключен к 
коллектору мощного тронзисторо 
МТРЗО5, что впоследствии и подтвер- 
дилось. Кроме тронзистора МТРЗО5, 
оказались неиспровными и моломощ- 
ные транзисторы ВС547 и ВС567. На 
рынке транзисторов МТРЗ05 не око- 
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залось. Благодаря Интернету удалось 
установить, что это полевой тронзис- 
тар с нопряжением сток-исток 200 В 
и допустимым током 12 А. Он был 
заменен транзистором 1ВЕ560 с нопря- 
жением сток-исток 100 В на ток 14 А. 

В дисплее игрового автомата 
вышел из строя диодно-строчный 
трансформатор (ТОКЗ} типо 28386005. 
Поиски этого трансформатора в Ин- 
тернете привели на — сойт 
ими есотр.ги, на котором автор об- 
наружил зомечотельную программу 
под названием "Сервер по иденти- 
фикации строчных трансформотаров”, 
котороя “выдает” анологи строчных 
трансформаторов по введенному ори- 
гинолу.. Моментально был найден ано- 
лог тронсформоторо - НВ7232, впос- 
ледствии приобретенный. 

Иногда зорубежноя сппаратура 
появляется в наших квартирах быст- 
рее, чем какая-либо техдокументация 
но нее ив Интернете, и в печати. Вот 
пример несколько загадочной исто- 
рии ремонта телевизора 
АУ-21Е4ЕЕ фирмы ЛУС_Вследст- 
вие броска нопряжения в сети 220 В 
взорвалась микросхема блока пито- 
ния. Установить тип микросхемы не 
удалось, потому что не сохронилась 
ее маркиравко. В мастерскую теле- 
визор попол с утерянным корпусом 
неиспровной микросхемы. Разыскоть 
схему блока питания указанного те- 
левизорс в сети Интернет не удо- 
лось. Но в одном из чатов был обно- 
ружен токой диалог (привожу до- 
словно с испровлением громмотиче- 
ских ошибок]: 

Вопрос. “Есть МС А\У-21ЕАТЕЕ, про- 
цессор - ММ183287./А, видео - 
№5198К. Привезли с тем, что микро- 
схема в блоке питания взорвалась по- 
сле грозы, на ней видно только “53”. 
Что там должно стоять на самом де- 
лез Я искол-искол и не нашел схему. 
Есть подозрение на ЭТЕТ-С6153Е, по- 
ставили, но запуска БП нет. И непо- 
нятно: то Ли мы не то поставили, то ли 
еще что-то сгорело?”. 

Ответ. “Там стоит 5ТК-С6653 
{в принципе запустится и с ТВ-С665Т, 
ани стоят в 14-дюймовых)". 


Аналогичный вопрас для того же 
телевизора удолось найти еще на од- 
ном из чатов, но ответа либо вообще 
не было, либо он был послан на эле- 
ктронный адрес. 

Но радиорынке попытался найти хо- 
тя бы схему блока питания А\-21Е4ЕЕ 
у продавца справочной литеротуры. 
Безрезультотно. Удалось найти схему 
блока питания но микросхеме $ТВ- 
С6653 телевизора фирмы ТозИБо. 
Она оказалось похожей, за некоторые 
ми исключениями, на срисованную по 
печатной плоте схему БП ремантиру- 
емого телевизоро. Приобретеннся на 
родиорынке микросхема 5ТК-С6653 
срозу же вызвало подозрение другой 
формовкой выводов, отличной от рос- 
полажения отверстий на плоте телеви- 
зоро. Из двух возможных вариантов 
впайки микросхемы в плоту оба око- 
зались неверными. Кок первся, ток и 
вторая (приобретенная позже] микро- 
схемы выгорели. Однако, кок ни строн- 
но, сетевой предохранитель на ток 
3,15 А пережил все три микросхемы. 
Телевизор все-токи был отремонти- 
ровон, была установлена другая пяти- 
выводноя микросхема с доработкой 
схемы блока питания, но это уже дру- 
гая тема. Автору так и неизвестно, 
кокой же микросхемой комплектуется 
вышеупомянутая модель телевизора. 

Черно-белый телевизор 
“Фотон”. Нероботоющий телевизор 
попал к автору после “ремонта” в 
ройонной мастерской. Во время визу- 
ольного осмотра было обноружено 
отсутствие в строчной развертке кон- 
денсоторов и понадобилась электри- 
ческоя принципиольная схема оппоро- 
та, которую удолось нойти на сойте 
илили/.Кпп. спе! 

Следует отметить, что необходимую 
техническую документацию но элек- 
тронные компоненты можно найти на 
сайтах фирм, поставляющих эти радио- 
детали и сопутствующее оборудово- 
ние. Ток, например, но сайте 
имм/.5еа.сот.иа приведена хоро- 
шШОЯ спровочноя документация на ком- 
плектующие и оборудование полусот- 
ни инастронных фирм, которые мож- 
но приобрести на фирме “СЕА”. 


страница от 
“левши” 


Мы публикуем подборку советов из “копилки” мастера по ремонту разнообразной вудио-, видео- и фотооппоро- 
туры, которая может пригодиться многим нашим читателям. 


Несколько полезных советов по ремонту 


В. Бороха, Сумская обл. 


Видеоплейер АМА СХ818. Ремонтируя видеоплейер, я 
столкнулся с тем, что при просмотре некоторых видеокоссет 
(ВК) периодически полностью пропадали и звук, и изоброже- 
ние. Проверка электроники и ЛПМ видеоплейеро ничего не 
дало. При воспроизведении других ВК такой проблемы не бы- 
ло. Все видеокассеты [и воспроизводимые нормально, и вос- 
производимые со сбоями] нормально воспроизводились на 
других видеомогнитофонах. Оказопось, что в данном видео- 
плейере была немного неточно отрегулирована синхрозвуко- 
вая головка, из-за чего происходил срыв синхронизации и ви- 
деоплейер блокировался. Такая неисправность может но- 
блюдоться также в видеоплейерох и видеомагнитофонах дру- 
гих типов. 

Видеоплейер ГОМА!. Неиспровность заключалась в том, 
что в видеоплейере “плавал” звук, что сопровождалось по- 
дергиванием кодра на экране телевизора. Неисправность бы- 
ла вызвоно тем, что двиготель приводо ведущего воло видео- 
плейеро при роботе задевал зо печатную плату и своим ро- 
тором перетер несколько дорожек. Для устранения дефекто 
следует слегко удорить по волу, чтобы он сместился вниз, и 
восстановить дорожки монтожным проводом. 

Фотоаппарат КОБАК ЕШМ_ Неисправность зоключа- 
лось в том, что в фотоаппорате не включалось вспышко. При- 
чина было в отказе транзистора преобразоватепя напряже- 
ния типа 250965. Его можна Заменить тронзистором типа 
КТ972А, который совподает по цоколевке. Если тронзистор 
слегко подогнуть, то после ремонта плата преобразовотеля 
пегко становится в корпус фотоаппарата. 

Телевизор АМА СК201КЕР_ При работе тепевизоро 


внезапно и случойным образом проподал звук. При этом на 
экране появлялась служебноя информация © включенном ко- 
нале. При извлечении моноллаты из телевизоро дефект про- 
подал. Однако после установки моноплаты на место он про- 
являлся вновь. Дефектов монтожа и обрыва печатных доро- 
жек выявлено не было. Удалось выяснить [применив ногрев 
ИМС паяльником), что проподание звука происходило из-за 
увеличения температуры корпуса ИМС типо ТМР47С837М. Вы- 
яснилось, что причина этого явления - наводка с кинескопа 
телевизора. Для устранения дефекта следует соединить про- 
водом приклеенный к ИМС радиатор с корпусом телевизо- 
ра. 
Телевизор №МС А\У-С1АТ. Неиспровность зоключолась в 
том, что канолы не переключались кнопкоми “+” и “-”, одно- 
ко их можно было переключить цифровыми кнопкоми “0”-"9" 
ПДУ. Запоминоние ностроенных каналов не производилось. 
Все это как бы указыволо но выход из строя процессора уп- 
равления телевизоро типо М523435Р-О. Однако выяснилось, 
что с низкочастотного А\У-входо телевизор работает нормаль- 
но. К тому же оказалось, что ИМС 1С201 сильно греется и 
выходное налряжение стабилизатора ИМС 1С542 типа МА7В! 
состовляет 5 В вместо 8 В. Для восстановления работоспо- 
собности телевизоро следует: 

1. Заменить С542 ИМС типа 7808 или КРЕНЗА (в поспед- 
нем случае спедует включить диод типа КД212А последово- 
тельно с ее выходом). Использование ИМС фирмы КПА для ре- 
монта нежелательно из-за их низкой нодежнасти. 

2. Необходимо тщотельно ностроить контур, включенный 
между выводоми 49 и 50 ИМС 1С201 


В стати розпавдаеться про методику пошуку несправностей в блаках живлення аудюмагытафанв та можливу х модернзацго. 
Стаття написана для родюаматорв-пачотквив. Вана допоможе швидко провести дагностику магнитофона [ усунути несправысТь. 


Породи для почетктецща 3 ремонту блок живлення магниофоне 


1.8. Казмрчук, Льв'вська обл. 


Остоннм часом наш! ринки зополони- 
ла величезно юльксть аудомагниофонв 
“сядного” виробництва низько! якоси. 
Ми не ток! богат, щоб купувоти деше- 
ве, оле знову 1 знову наступаемо на т 
ж сом! гробле. В результат! цього нош? го- 
манцщ сильно “худнуть” через ремонт то- 
ких могнпофонв. Хочу дати деклько по- 
род радюамоторам-почативцям щодо 
пошуку несправностей в токих апоратах, 
а саме в 1х блоках живлення. 

Для початку потрбно переврити шнур 
живлення но ноявысть короткого зоми- 
кання (КЗ] обо обриву. Це потрЕбно для 
того, щоб вберегти електромережу во- 
шого будинку [квортири] ид пошкод- 
жень. Найпоширенишо схема блока жив- 
лення [БЖ] таких могнтофонв покозоно 
на рис.Т. Тронсформатор ТТ знижуе 


нопругу мереж! до потрбного ривня, 
дюди УТ ГУ2 випрямляють й, а конден- 
сотори С1-СЗ виконують роль фильтра. 
Нойпоширенииою поломкою БЖ Е вид 
з ладу трансформотора Т1 1 конденса- 
тора СЗ. За допомогою тестеро пе- 
ревряють трансформатор БЖ. Якщо КЗ 
або обриву обмоток не виявлено, мож- 
на вмикоти могнтофон в мереху 1 
зомряти вимдн! напруги тронсформо- 
тора 11. При замр! напруг БЖ патрбно 
вроховувоти те, що вони можуть бути 
пдвищен! конденсатороми фильтра обо 
понижен! через КЗ в навантаженн: БЖ. 

В основному ТП перегарае з таких 
причин. 

1. Виподково перемикають переми- 
кач $1 3 220 но 110 або 127 В. Щоб за- 
побити цьому надал!, потрбно вд’едно- 


ти дри 110 (127) В вд 51 та добре йо- 
го зазолювати 

2. Тронсформотор був неяксно виго- 
товлений на зовад. 

В цьому випадку такий трансформатор 
божано замнити вИчизняним з ано- 
лойчними вихдними напругами та по- 
тужнстю. 

Токож в БЖ часто виходить з лоду 
конденсотор СЗ. В ньому висихоЕ елек- 
тролт ! це приводить до зменшення 
емност конденсатора або його обриву. 
Но зомну варто встоновити конденса- 
тор емнстю вд 2200 до 4700 мкФ з 
вдловмдною напругою для покращення 
фильтроци напруги живлення. 

В деяких переносних магнтофонах ви- 
користовуеться зовниинй БЖ [внутриинй 
вдсутнй). При пдключенн! токого БЖ 
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потрбно звертати увогу на полярнсть 
його виждно! нопруги. Якщо змнити по- 
лярнсть пдключення виносного БЖ до 
могнтофоно, можно вивести з лоду БЖ 
+ М1, У2 — 4001 або 4004 : 
С4'С2 —20н та магнтофон. Для зохисту магнтофона 


$ - с3-470 або 1000 мк (16в) ''Д Непровильного пидключення БЖ 
г потрбно провести його модернзацио, 
Е: пидключивши дюд \1 [рис.2]. При непра- 
ы вильному пдключенн! БЖ до магниофо- 
на перший може вийти з лоду, осльки 
! дюд \1 закоротить вихд БЖ. 
$ Дол! сл перейти до переврки 
э стоблзотора нопруги живлення, якщо вн 
5 Е у схем. Нойпоширеншоа схема 
> стабумзатора показано на рис.3. В 
с №1 бульшосй виподкв стоблзатор зосто- 
НА ПЛАТУ совуеться для живлення приймача, попе- 
МАГНТОФОНА реднього пдсилювоча зопису та в/дтво- 
рення. ТочнЕ дан! елементв стобулзато- 
, ра на схем не вказан!, оскльки в кож- 
РОЗ'ЕМ ному конкретному випоадку вони вдризня- 
ЖИВЛЕННЯ ються. Транзистор УТ] може мати струк- 
туру р-п-р, при цьому схема 
[рис.2 | стобумзоторо буде трохи вдризнятися 
вид дано, але загольний принцип пошу- 
ку несправностей залишоеться тим со- 
мим. 
с Найпоширенйвими неспровностями 
> токого стабимзатора Е вихщ з ладу 
ыы стабиирана \1 та транзисторо УТ]. Це 
< легко перевряеться за допомогою тес- 
со теро. Зустрмаються стабмзатори, де 
> транзистор УТ] вдсутнй, о мж точкоми 
Е АТБ схеми встоновлена перемичка. В 
О. токих найпроспиших стаблзоторах ос- 
ти новним стобийзуючим елементом Е 
в стоблтрон \1. 
> 
- Р \ММАННАМ Т$3350 
- Ремонт телевизора 
Тя 
(Ф) С.М. Абрамов, г. Оренбург 
= При ремонте телевизора УМАТНАМ 
а. 153350 была обнаружена неисправность 
в виде отсутствия звука и изображения. 
После тщательного онолиза оказалось 
неисправной микросхема ТРА2451. 
Поход по магазинам ничего не дол: 
данную микросхему отыскать трудно. Зо- 
каз микросхемы по прайс-листу могазина 
покозол, что стоимость вместе с достов-^ 
кой обойдется в 400 рублей (70 грн.), а 
ведь это микросхема моло чем отличает- 
ся от отечественной К174УР5 по цене в 
10-20 рублей (1,7-3,5 грн.). Было принято 
решение заменить ТРА245] микросхе- 
мой КТ74УР5. Для этого было произведе- . 
на некотороя доработка, покозанноя на 
рисунке. Ножки 1, В, 9, 16 припаяны по 
месту, а все астольные отагнуты вверх и 
разведены по схеме, детали прилояны но- 
весным методом. После монтажа работа 
телевизора полностью восстоновилась. 
От редакции. Токим же образом 
можно производить замену ИМС Т2А2451 
ь и в других телевизорах. 
1 
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Объявление 


Куплю принципиольную схему 
монитора Сотрод У90 модель 
631. 

Александр Балин, 
а Байт@гиктелпе! 


Хочу поблагодорить редакцию журноло за роздел “Электронные но- 
боры для радиолюбителей”. Закозываю у вас уже третий набор и ду- 
маю, что буду с вами сотрудничать и в дальнейшем. Изночально слег- 
ка лугала высокая цена на наборы, но просчитов все расходы на по- 
иск необходимых компонентов, изготовление печатных плот и пр., при- 
шел к выводу, что цено вполне разумная. Теперь есть чем зоняться в 
свободное время и моему сыну (ему сейчос 14 лет) - все спрошивоет: 
“Попо, а когда новый набор пришлют?”. Все же лучше, чем шототься 
с дружкоми по упицам. Да и сомому приятно ласидеть часок-другой с 
паяльником и увидеть готовый результот. 

С.Н. Сериков, г. Херсон 


разъяснение 


В редокцию в раздел “Электронные наборы для радиолюбителей" об- 
рощоются читатели с просьбоми продоть им устройства из приведен- 
ного в журнале перечня, но не в виде ноборо для самостоятельной сбор- 


ра 


Что почем 


По просьбе нашего читотеля С.И. Гладкого из Киевской обл. 
сообщоем примерные цены ходовых родиодетолей, продоваемых 
на киевском радиорынке “Радиолюбитель”, что на Кораваевых До- 
чох (см. таблицу). 


Ноименование Стоимость, Ноименовоние Стоимость, 
грн. грн 


Строчные тронсформоторы Микросхемы к монитором 


ТДКС-В 1Т2А4853 {процессор} 


ки, а уже собранные и готовые к применению. Вынуждены огорчить та- ыы и 

ких просителей: редокция не окозывоет услуг по сборке или изготовле- ТВЦ АВВ сеть 

нию электронных устроиств. ТВС-ПЦ-16 Т0А9109/5№ {процессор} 
ТВС-ПЦ-18 ТОАЯ302Н (кодровоя} 
ТВС-1107-6 ТОАВ!72 [кодровоя} 


КАЗ882 {к блоку питония} 


КТ74УН7 КЕУЗУН7 


Уважаемая редакция! мцЗ К74УНИ4 
Благодарю за то, что Вы напечатапи отрывок моего пибьма на с.17 и ИЕ 
в РА 1/2004, назвав его “Ищу тебя". Когда-то в анкете я писол, что мц.5.06 ТОА!013 а В] 
сночола выписывол “Радюомотор” только для тога, чтобы поддержоть МЫ-655 ТОАТ514А (2*12 вт} 
К мП-3-3 Т0А15520) (222 84} 
существование первого украинского радиожурнала. Кок видно, не зря и а 
остовался пастоянным его подписчиком: журнал вырос до очень до- Я и. Г" 
же приличного, а мне, в конце концов, помогли в вопросе, в кото- МС-т (МС-2 ТОА15580 [4х1 В+} 
ром не ясно было, с чего и начинать. МС-3-3 ТОА15600 {50 Вт} 
Я нены лей не О МС-41 ТОАВ5620 [4=12 В} 
очень блогодаре о и УСР ТОАВ567© (4х25 В} 
шимся на публикацию! Но, наверное, СААРК-2-1 ТОАВ5 690 [4х25 В} 
приемник все-таки мало кому поподал- СК-Д-24 ТОА70568 {УМЗЧ} 
СК-М-24 


ся на глазо. Только трое из написавших 
мне его видели, а сомую обстоятельную 
информацию предостовип мой однофо- 


КТВЗВА [оптом] К174ХА1Т 


! КТ 8468 КИ74ХАТЯ, ХА?7 
милец Бондаренко Сергей Борисович. К1-В72А,Б К174ХА27 
Высылаю копию его письма и фото, но ВИ-508АО. АР К174ХАЗ1 

ь В(/-2508А0, АЕ К174ХАЗА 
котором с помощью пупы можно прочи ВЦ.2527АХ, ОХ К74УРЗ (КР1021УР!} 
тать название “Р-310*. Мне кожется, что дело будет погически зовер- ВИ-450ВАХ ОХ КРГО21ХАЗ 
шено, если и другие читатели “Радюаматора” узнают, о чем шла речь. ВИТ-11, А, АЕ КР1021ХА4 


А.С. Бондаренко, г. Шпола, Черкасской обл. КО4Кп024 


Уважаемый А.С. Бондаренко! 

Тот приемник из Вашей юности, о котором Вы спрашиваете, но- 
зывался Р-310 “Дозор”. Он был выполнен на экономичных лампах 
2Ж27Л и предназначался для перехвота родиотелеграфных и родио- 
телефонных сигнапов с омплитудной модуляцией при круглосуточной 
непрерывной работе. Диопазон 1,5...25 МГц был розбит на 6 под- 


17805 [5 В, ГА} 
17809 [9 В, 1А} 
17812(12 В, ТА} 


ТОА4665 


ТОАВ356 

диопозонов, имелась плавноя регулировка Полосы пролускания от ТОАВ362В 

200...300 Гц до 4...5 кГц. Для приема 5ЗВ-сигналов была предусмот- ТОАВЗ95Т (бЕСАМ) 
ТОАВВА21У 


рена возможность плавного регулирования частоты третьего гетеро- 
дина. Чувствительность приемника на широкой полосе: в телефон- 
ном режиме - не хуже 6 мкВ, в телеграфном режиме - не хуже 2 мкВ. 


68 мкФ х400 В УН9/27-1.3 


100 мкФ 400 В УНВ,5/25-1.2 
Размеры без омортизоторов 560х410х420 мм, масса с блоком пи- 150 мкФ х400 В УН9/1В-0,3 
тония и амортизаторами 66,5 кг. 330 мкФ х400 В УН6/12 


470 мкФ х200 В 


Конечно, по сравнению с современными приемникоми Р-310 яв- оо б В 


но уступает по всем параметрам. На для своего времени ан был на 
уровне, с ним работали многие известные коротковолновики, в том 
числе и пегендарный Э.Т. Кренкель. Сейчос, когда он устарел мораль- 
но и физически, найти такой приемник ипи его описание довольно 
трудно. Если он и остолся у кого-то из радиолюбителей, та только 
как помять о далекой юности. - 

С возрастом мы все становимся немного сентиментапьными, со- 
хроняя ностальгию о тех годах, когда на все хватало времени и но- 
чами напролет можно было сидеть в наушниках, “выслеживоя” ред- 
кие станции. Бопьшое Вом спасибо за письмо в журнал. Приятно осо- 
зновоть, что есть еще люди, которые интересуются не Только ойко- 
мами и кенвудоми, но и ношими отечественными, хоть И ДОВОЛЬНО сто- 
рыми аппаратоми 


Желаю творческих успехов в родиолюбительском хобби! 
Бондаренко С.Б., ех И$5НН$, ех ЮВ5НН$ 


ЭЛЕКТРОН 
ГОРИЗОНТ 
РОМА! 


Эпектропояльники 
220 В/ 25.40 вт 
Эпектропояльних с отсосом 

припоя 


ЗАМ$ИМС Прысоска к ТВ 


ОМУ 25 (Китой), 
110 


30 (Китой), 
90 


Выключатель к ТВ ЗУСЦТ 


РАМАЗОГИС Панельки к микросхемам 


ОАЕУ/ОО Тронсформоторы к китойским 
радиоприемникам 220/3-12 
В, 0.1-1А 


Поссики 


30 (Китай), 
60 


15 25 (Китая), 
60 


мс Антенна ТВ “польскоя” 


30 (Китой). 
90 


Антенны телескопические к 
радиоприемникам 
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в мире цифровые 
запоминающие 
осциллографы 
ТЕКТВОМХ 

серии Т0$1000/10$2000 


Основные характеристики и достоинства 

поласо прапускония - 60, 100, 200 МГ; 

кол-во коналов 2/4 канала; 

дисплей ЖКИ цветной/моно; 

встроенная функция спектрольнога онолиза сигнолов (быстрого преоброзавания Фурье]; 

овтоматическое измерение 11 (| парометров сигналов; 

встроенная справочная система (функция Не}; 

функция ‘автоустонавка” (оптимольнся установка усиления па вертикали и развертки по гаризантоли}; 

возможность запоминания пользовательских настроек асциллографа во внутренней помяти прибора; 

проверко пробников на исправнасть и коррекция их парометров 1х/10х; 

встроенная система маркеров {по вертикальной и горизонтальной осям); 

овтомотическое детектирование видеосигнолов с их построчным анолизом; 

возможность стыковки с ПК, принтером и тп. 

ноличие большого ассортимента вспомогательных модулей, пробников и осксессуаров, значительно увеличиваю- 
щих функционольность, удобство эксплуотации прибаров; 

документация на русском языке; 

высокая нодежнасть (гаронтия 3 года}; 

доступноя цена; 

молые гобориты и вес. 

Цифровые запаминоющие осциллографы серий Т0$1000/2000 сочетают в себе непревзойденную комбинацию 
технических показотелей, функцианольных возможнастей, удобства пользования, портотивности и даступности. Эти 
особенности приборов, а токже их легендарнся надежность определили широчайшее роспрастранение осцилло- 
графов ТеКгогих во всем мире. 

Возможности анализа сигналов на ПК 

Все модели осциллографов облодают возможностью стыковки с ИК и детальнога анализа, документирования ис- 
следуемых сигналов с помощью специольнаго ПО. Имеются следующие виды ПО: 

И/$ТКО-И/ауе $1: ПО, позволяющее в режиме реольного времени отоброжоть на дисплее ПК осциллограм- 
му, дистанционно упровлять режимоми работы и установками прибора, производить детольный анализ сигнолов и 
спектра (гармоник), даокументировоние результотов. 

Тр$РС$1-ОрепСпобе: ПО, позволяющее осуществлять быструю связь прибора с ПК и отоброжать осциллограм- 
му на дисплее компьютеро. 

Дополнительные модули и опции 

ТО5$2МЕМ - модуль памяти + коммуникационный модуль, позволяют подключать к прибору внешние устройства, 
испальзовоть ®5232 или параллельный порт типа Сегигап$, а также сохранять результаты измерений ва внутрен- 
ней памяти. Состов/конфигурация модуля: порты Сепготс, Е5-232 с кабелем {тах 19200 Бод), СотросНозН 158 
карта помяти (8 Мб), ПО ТО$РС$1-ОрепСповве. 

ТО$2СМАХ - коммуникационный модуль, пазволяет подключать к прибору внешние устройства, использовоть 5232, 
СРВ или пороллельный порт типа Сепнопк$, о токже сохранять результсты измерений во внутренней памяти. Со- 
стов/канфигурация модуля: порты СРВ, Сепнотге, В5-232 с кабелем [тох 19200 Бод}, СотросНазН УЗВ корта по- 
мяти (8 Мб), ПО ТО$РС$1-ОрепСпове. 


ЗЕАД г.Киев, ул.Соломенская, 3, оф.809, т/ф (044) 4905108, 2489213 многоканальные, 
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“(ЭА" - официальный дистрибутор компании Извау на территории Украины, 


- Конденсоторы; - Индуктивности и тронсформоторы; 

- Резисторы; ‚ Микросхемы электропитания; 

- Термисторы; Микросхемы оналоговых переключотелей; 

- Вористоры; ‚ Светодиоды и светодиодные индикоторы; 

- Тронзисторы; Инфрокрасные приемники и передотчики; 

- Диоды и стабилитроны; ‚ Твердотельные реле и оптопереключотели; 

- Силовые модули и диодные мосты; ‚ Оптические датчики и дотчики деформации (тензодотчики). 
ВУР-7010 Характеристики 


- Популярный чип видеодекодеро СОМЕХ- 
4-канальная плата видеозахвата на шине РС! туп вв, 


- Поддержко СРЮ и тоймеро-сторохо, 


вина - 4 входа от комер (МТ5С/РА|; 
Чконоло ВМС воть ТБСТРАЕ от 
[| [Вилеостондар" Сложный для МТ5С /РАЕ _ РСТ 2 2 Сота! ` 
Темп зохвота МТС: 30 5 / карту : и 


РАГ- 25 [ О\Р-7010 - это четырехконольноя корта 
Розрешение МТЗС: 160х120, 320х240, 640х240, 720х240 видеозохвота с шиной РС!, поддерживоет ви- 

О РАБ 176х144, 352х288, 704х788, 720х288 деоформоты МТЗС [МТ$С-М, МИЗС-)орог] / 
РАГ. 25 25@352х088, 16 05@70420088, 16 250720288 


М, РАЕК]) и ЗЕСАМ. Она имеет встроенную 
| РТ ею дальн | контроль яркости, контростности, цветового тоис и| ( функцию тоймера-сторожо для предотвроще- 
о ражения РТ ею дальн | 


ния зовисония системы, а токже скорость з0- 
Дройвер под МИлдомз 2000/ХР [иесХ 8 1} и поддержка $ОК хвота кодро до 30 1рз (формот РАЕ: 25 5). 
Демонстрационная Полноя демонстроциониоя прогромма с исходным кодом на С 
прогроммо для спровох 
Система РСНБи$ гем 2.2 сотрйог! 


0\Р-7010 имеет возможность задания розлич- 
ного розрешения для розного кочество зохво- 
то 0\Р-7010 поднимоет надежность но новый 

о ТП 

о метребиение Тб В 

| Оотеевовоо ОЕ а а | 


уровень и позвопяет ОЕМ-производителям и 
системным интегротораом строить мощные и 
недорогие системы видеонаблюдения. 


Ультракомпактные ОС/ОС-преобразователи 
напряжения серии ТНО10 


с выходной мощностью 10 Вт от компании 
ТКАСОРО\МУЕЮ 


Достоинства 

зощищенный метоллический корпус 0\-24 

молых розмеров; 

высокоя теплоотдочо; 

широкий диопозон изменения входных напряжений 2:1; 

очень высокий КПД - до 87%; 

гольвоническоя розвязка между входом и выходом 1,5 кВ; 

зощито от продолжительных коротких замыконий; 

я фильтр, соответствующий стандортам ЕМ 55022, 
клосс 2; 


Мокс. 
выходной 


Выходное 
нопряжение, 


В 


Код для Входное 
заказа Ни 
ток, мА 


3000 | 83 | 
Нот. 33 [300 [685 | 
ПТ ОИ АИТ ЗИ О СИ ЕСИ 
[ТЕБЕ | 112 | 885 |187 | 
ЕТНО 10-4810] |133 | 300 | 85 
Ее р 
АЗИЗ ИИ Я о ВИ ОЕ РВ 


Габаритные размеры 


1.9 007) 


низкий уровень пульсаций и шумов 
: по выходам и входом; 
м. рабочий темперотурный диспазон от 
—\Ма МО} | 40 до +60°С. 
М № Юпсйоп Применение 
М  Гупспоп Промышленная эпектроника, 
чув контрольно-измерительноя оппаротура, 
Ус средство связи, портативные приборы 
+\п Мес) с автономным питанием. 
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Описанные в статье схемы позволяют с успехом применять проктически любые дотчики движения для охраны 
помещения и фактически исключают ложные срабатывания. Для удобства эксплуатации устройства можно исполь- 


зовать сотовую связь. 


Охранная сигнализация 
на основе датчика движения 


И.А. Коротков, Киевская обл. 


В последнее время в охранных системах все чаще исполь- 
зуют в качестве датчиков различные устройства, предстов- 
ляющие собой достаточно сложные системы. Это могут 
быть лазерные диоды с фотоприемником, реагирующие на 
перекрытие луча, различные емкостные датчики, а также по- 
пучившие сейчас широкое распространение датчики движе- 
ния. Применять датчик движения выгодно в связи с его от- 
носительной дешевизной и удобством подключения. Одно- 
ко, как показывает практика, зачастую дешевые дотчики дви- 
жения склонны к самопроизвольным сработываниям. Мне 
давелось применять широко распространенные дотчики ти- 
па “ЭКР РЦ/5". К сожалению, у меня нет информации, кок 
булут вести себя более дорогие датчики движения, но эти 
довали в среднем одно-два ложных срабатывания за 8 ч 
По этой причине использовать вышеуказанные датчики дви- 
жения в охранных системах при атсутствии сторожа, дела- 
ющего регулярный обход, непрактично. 

Дотчик движения представляет собой самостоятельный эле- 
ктронный блок, к которому подводится питоние 12 В. На вы- 
ходе датчика (выводы “Кейау”} включен лолевой транзистар, 
который находится в открытом состоянии при отсутствии дви- 
жения перед датчиком. При срабатывании датчика полевой 
транзистор закрывается, что саответствует разомкнутому со- 
стоянию. Минимальное время размыкания выводов “Ве[ау” 


Датчик Обиженоя 
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около 2..3 с, даже при более быстром движении перед чув- 
ствительным элементом датчика. При случайных ложных 
срабатываниях это время обычно не превышается. Если абъ- 
ект движется перед дотчиком более длительное время, то 
контакты “Кесу” могут все это время находиться в разомк- 
нутом состоянии или периодически замыкаться и размыкать- 
ся, если объект то входит в поле действия датчика, то вы- 
хадит из него. Для человека, вошедшего в комноту, в коте- 
рой установлен датчик движения, остаться незамеченным 
практически невозможно. 

Дальность и радиус действия датчика зависит от его ти- 
па. У датчика “ЗВР РЦ/5” дальность действия достигает 15 
м, а угол отклонения 90°. При подаче питания датчик в те- 
чение 30 с не реогирует на движение, что позволяет чело- 
веку, включившему его, выйти из ломещения. 

Принцип действия устройства, подключаемога к датчику 
движения, основан на том, что исполнительное устройство 
включается не сразу пасле размыкания выводов “Кеоу” дот- 
чика, а только в том случае, когда длительность разомкну- 
того состояния достигнет 6...8 с или выводы разомкнутся 
дважды в течение определенного времени. 

Принципиальная схема устройства показана на рис.1. 
При включении питания цепочка ®2С2 формирует импульс 
низкого уровня, благодаря которому на выходе 002.3 по- 


001 - К561ЛА9Я 
002 - к561ЛЕ10 
605 - К561ЛЕ5 
\01-У05 - КДУЮА 


003 
561% 


004 
561ИЕ 


является лог.” |“, устанавливающая счетчик 004 в нулевое 
состояние, а тритер на 002.1, 002.2 в состояние, при ко- 
тором на ега верхнем па схеме выходе будет лаг.” 0”, а на 
нижнем - лог.” 1”. Лог.” 1” с выхода триггера запрещает ро- 
боту счетчика 003. Тритер на элементах 005.2, 005.3 ток- 
же установится в састояние, при котором контокты реле, уп- 
равляемога с выхода этого тритера, останутся разомкну- 
тыми. Индикотар НИ не светится. 

При срабатывании датчика движения, ега выводы “РеГсу” 
размыкаются и на выводах 4, 5 тритера 002.1, 002.2 ус- 
таноавливается лог.” 1”, котарая переводит триггер в проти- 
воположное состаяние. На входе К счетчика 003 лаявит- 
ся лог.“ |”. Счетчик начнет считать импульсы, поступающие 
с мультивибротора на элементах 001.1, 001.2. При при- 
ходе на счетчик восьмого импульса на выходе 7 счетчика 
появится лог.” |”. Если при этом на выводе 13 001.3 будет 
также лог.” 1”, то есть выход датчика движения продолжает 
оставаться в разомкнутом состоянии, та на выходе 001.3 
появится лог.”0”, чта приведет к переключению тригера на 
элементах 005.2, 005.3 и, соответственно, к замыканию кон- 
тактов реле К] и свечению светодиода НИ. 

Если же дотчик движения к этому времени вновь перей- 
дет в замкнутое состояние, та импульс на выводе 1] эле- 
мента 001.3 не изменит его састояния. Счетчик 003 про- 
должит счет импульсов до тех пор, пака на ега выводе 6 не 
появится лог.” |”, котороя переключит тригер на элементах 
002.1, 202.2 вновь в состояние готовнасти. На выводе 6 
003 лог.”]"” появится толька через 64 такта. Если в тече- 
ние этого времени датчик движения дважды сработает, та 
счетчик 004 посчитает два импульса и но его выходе |1 по- 
явится лог.” |”, каторая также приведет к переключению триг- 
гера на элементах 005.2, 005.3 и замыканию контактов ре- 
ле К]. Если же датчик движения даст толька один импульс, 
то по окончании интервала 64 с счетчик 004 обнулится им- 
пульсом с вывода 6 счетчика ОЗ, поступившим через ди- 
од \02. Устрайства можно при необходимости принудитель- 
на “сбросить” в састояние готовности кнапкой З\1. 


002 - К561/Е5 
МОНУГ - КА51ОА 


Питание на устройство мажна подать ат нестабилизиро- 
ваннога источника +12 В. Все микросхемы зопитаны от ста- 
билизотара ОА1. Выводы литания микросхем (вывод 14 
001, 002, 005 и вывод 16 003, 004} следует соединить 
с шиной питания +9 В, а выводы 7 001, 002, 005 и вы- 
воды 8 003, 004 - с общим провадом. 

Автору довелось собирать на основе датчика движения 
и описаннай выше схемы сигнализацию для строящегося чо- 
стнога дома. Хазяева проживали в пяти минутах ходьбы от 
места строительства, и требовалось как-то сообщать им о 
срабатывании системы. Было решено использовоть для это- 
го мобильную связь. В результате получилось очень инте- 
ресное устройства, которое возможно заинтересует мно- 
гих. 

Мобильные телефоны сейчас ачень распространены и при- 
обрести на рынке бывший в упатреблении дешевый мобиль- 
ный оппарот с минимальным пакетом - уже не проблема. 
При использовании в устройстве оппарот не повреждает- 
ся, поэтому, если необходимость в сигнализации отподет, ега 
можно или продать, или использовать по прямаму назно- 
чению. 

Описанное устройство при срабатывании датчика движе- 
ния дозванивается на другой мобильный телефон или обыч- 
ный телефон, желательна с определителем намера. При же- 
лании, сняв трубку, можна услышать, что происходит в ох- 
роняемом помещении, так как микрофон в мабильном те- 
лефане достаточно чувствительный. Определитель номера 
нужен для того, чтобы понять, что это звонок с охраняемо- 
го помещения, а не откуда-либо еще. 

Для использования с мобильным телефоном принципиоль- 
ную схему, показанную на рис.1, можно упрастить. Нет не- 
обходимасти в трипере 005.2, 005.3. В качестве 002 
можно испальзовоть микросхему К561ЛЕБ, тогда изменен- 
ная схема примет вид, показанный на рис.2. Принцип дей- 
ствия схемы не изменяется, а контакты реле К] подпоиво- 
ют пороллельно кнопке “Ввод” мобильного аппарата. 

Для этого телефон неабхадима оккуратна вскрыть и мо- 
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логабаритным паяльником тонким проводом подпаять кон- 
такты реле К1 к контактам плоты телефонного оппарота. 
При сработывании датчика движения контакты реле замь- 
кают выводы кнопки и телефон производит дозвон па за- 
ранее установленному в меню номеру. Сом мобильный те- 
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лефон с источникам питания от сети, подключенным к нему, 
распологают в небольшом корпусе вместе с платой устрой- 
ства и дотчиком движения. 

Телефон, желательно не повреждоя его корпуса, следует 
прижать с помащью двух скоб и пористой резины внутри кор- 
пусо устройства, чтобы в будущем можно было извлечь его 
оттуда. Расположение телефона в корпусе должно допускоть 
доступ к кловиотуре оппарота, а съемная крышка должна 
закрывать светящийся индикотар телефона, так как в тем- 
ноте любой источник света очень хорошо виден. Датчик дви- 
жения должен токже выступать из корпуса устройства. Све- 
тодиод в датчике движения необходимо отключить путем сня- 
тия перемычки внутри датчика. Где находится перемычка, уко- 
зано в инструкции, прилагаемой к датчику движения. 

Пользуются устройством следующим образом: не включая 
устройство в сеть, включают мобильный телефон (у него есть 
собственный аккумулятор) и набирают в меню номер, по ко- 
торому должен будет производиться лозван в случае сро- 
батывания датчика движения. Курсор устанавливают на 
этом номере с таким расчетом, что остается только нажать 
кнопку “Ввод”, к контактам которой падпаяны контакты ре- 
ле, и телефон начнет нобироть номер. Долее включают ус- 
тройства в сеть, располагают его в заранее подготавлен- 
ном скрытам месте дотчиком движения наружу и уходят. 

Задержка срабатывания устройства около 30 с. Это за- 
держка сомого дотчика движения. При необходимости уве- 
личить интервал времени перед сработыванием можно вве- 
сти задержку срабатывания в схемы рис.| и рис.2. Для это- 
го нужно только изменить номиналы цепочки В2С2. При уве- 
личении сопротивления резистора ®2 до 3 МОм, а емкос- 
ти конденсатара до 30 мкФ, время задержки срабатывания 
увеличивается до | мин. 

Схему рис.1 можно соброть на печатной плоте, показон- 
ной на рис.3. Печотная плота выполнена из двусторонне- 
го фольгированного стеклотекстолита. На плоте расположе- 
ны все детали рис.1, кроме датчика движения. В схеме ис- 
пользуют резисторы типа МЛТ-0,125, неэлектролитические 
конденсоторы любые малогабаритные, электролитические 
конденсоторы с напряжением не менее 16 В, например, ти- 
па К50-35 или другие подобные. Диоды можно заменить 
КД521, КД522 с любым буквенным индексом. Вместа трон- 
зистора КТЯ72 можно использовать 250111] или, в крой- 
нем случае, КТВТ5, КТ50З. Микросхемы можно заменить ана- 
логичными серии К156] или использовать импортные 
аналоги: К5б1 ЛЕТО - С04025, К561ЛАЯ - СО4023, К56ТЛЕБ - 
(04001, К561ИЕ1 6 - СО4020, К5бТИЕТ1 - СО4516. Мож- 
на применить реле типа РЭСА9, паспорт РС4.569.425 или 
РС4.569.431, а также любое другое, подходящее по разме- 
ру, надежна сработывающее лри напряжении питания 12 В. 
(Стобилизатор напряжения 7809 можно заменить КР142ЕН8 
с буквенным индексом А или Г. 

Налаживания описанные устройства не требуют. При 
использовании заведомо исправных деталей и правильной 
сборке они сразу же работоспособны. 

Частото тактового генеротара 001.1, 001.2 при ука- 
занных на схемах номиналах резистора Е] и конденсатора 
С] около |] Гц. Отсюда следует, что минимальная длитель- 
ность розомкнутого состояния датчика движения, при кото- 
рой сработает сигнализация, выбрана около 8 с, а время, 
за которое могут пройти два импульса с дотчика, - около 
64 с. При необходимости изменить эта время в большую или 
меньшую сторону нужно изменить тактавую частоту генеро- 
тора путем изменения сопротивления резистора В] или ем- 
кости конденсатора С]. 


Для питания радиоаппаратуры радиолюбители все чоще стали использовать импульсные блоки питания ввиду их 
малого веса и небольших габаритов. Предлагаемый полумостовой преобразователь напряжения отличается про- 
стотой конструкции и не требует налаживания. 


Простой полумостовой преобразователь напряжения 


С.М. Абрамов, г. Оренбург 


Основой преобразовотеля является 
микросхема 12153, представляющая 
собой драйвер двух ключей (СВТ или 
МОЗЕЕТ, имеющий один выход для уп- 
равления нижним ключом полумоста 
(10) и один выход для верхнего ключа 
(НО) с плавающим потенциалом упров- 
ления. Допустимое напряжение на ин- 
верторе, с которым работает микро- 
схема, состовляет 600 В. 

Переменное напряжение 220 В, по- 
ступающее через разъем Х1, проходит 
через зограждающий фильтр СТС2И, 
выпрямляется диодным мостом У01-М04 
и сглаживается последовательно соеди- 
ненными конденсотороми Сб, СУ (рис1). 
Фильтр необходим для предотвраще- 
ния проникновения помех от преобро- 
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зователя в сеть. Напряжение питания на 
микросхему 0] поступает через резис- 
тор К1 и сглаживается конденсатором 
СЗ. Напряжение на выводе УСС микро- 
схемы 01 не может быть выше 15,6 В, 
так как внутри микросхемы между выво- 
доми Ти 4 устоновлен стобилитрон. 
Цепочка К2С4 задает частоту работы 
зодающего генероторо 40 кГц, кото- 
роя при необходимости может изме- 
няться от 80 Гц до 1 МГц при условии, 
что минимальные значения 2 и С4 
должны находиться в пределах 10 кОм 
и 330 пФ соответственно. Для подбора 
донных деталей можно воспользоваться 
номограммой, показанной на риес.2 
Верхний ключ открывается с выхода 
НО, нижний с выхода [О, между вклю- 
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чениями одного и другого ключа выдер- 
живоется пауза 1,7 мкс, благодаря че- 
му предотврощается протекание сквоз- 
ных токов через транзисторы. Конден- 
сотор С5 заряжоется через диод \05 
при включении нижнего ключа УТ2. Пер- 
вичная обмотка трансформоторо Т1 
подключена к делителю напряжения, 
образованному конденсаторами Сб, 
С7 и силовыми ключами УТТ, \Т2. Кон- 
денсоторы С8, С9, подключенные по- 
раллельна выпрямительным диодам УОб, 
\О7, значительно снижают амплитуду 
выбросов в моменты переключения ди- 
ОДО. 

(Сетевой фильтр намотан на феррито- 
вом кольце К20х12х6 марки М2000НМ 
сложенным вдвое проводом МПФ 0,12 


и содержит 25-30 витков. Трансфор- 
мотор Т|] намотан на Ш-образном 
магнитопроводе типоразмером 
М2000НМ ШУХ7. Первичная обмот- 
ка содержит 260 витков провода 
ПЭВ-2 диометром 0,3 мм. Вторичная 
обмотка обеспечивает выходное но- 
пряжение 12 В при токе 2,5 Аи со- 
держит 15 витков жгута из семи про- 
водов ПЭВ-2 диаметром 0,5 мм. Кон- 
денсоторы СТ, С2 типа К7З-17, СА, 
СВ, С9 керамические, электролитиче- 
ские СЗ, С5, С6, С7, С10 типа К50- 
35. В качестве диодов \У01-У05 по- 
дойдут любые другие на ток 0,7 А и 
напряжение 400 В, вместо УО6, УО7 
желательно применить диоды Шотки 
типо КД2997, установленные на 


игольчатый радиатор размерами 
25х40 мм. 
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В стотье описоно преобразовотельное токометрическое устройство для бесконтоктного измерения частоты врощения инст- 
рументов электрических и пневмотических бормошин стомотологических установок с помощью электронного чостотомерд. 


Преобразовательное тахометрическое устройство 


В. Старунский, г. Киев, К.М. Ципцюра, г. Тернополь 


При производстве и отладке сервисными службоми стома- 
тологических установок требуется проверка частоты вроще- 
ния инструментов электрических и пневматических бормашин. 
Диопозон частоты вращения инструментов электрических и 
пневмотических бормошин стоматологических установок, 
требуемый по НТД, относительно широк - от 4000 до 360000 
об/мин [1, 2]. Известные у нас в стране типы стробоскопи- 
ческих и фотоэлектрических тахометров (например, СТ-5, ТСТ 
100, УСП-10 и др.], которые можно использовать для опре- 
деления частоты вращения инструментов, не перекрывают 
этот диопозон, к тому же они являются довольно громоздки- 
ми приборами. Зарубежные малогабаритные тахометры (но- 
пример, НРТ-1 фирмы Мгоп Согрогаоп, Япония} при от- 
сутствии должного сервисного обслуживания имеют еще и вы- 
сокую стоимость. 

Наоми разработано простое в изготовлении и эксплуата- 
ции преобразовательное тахометрическое устройство, кото- 
рое является частью бесконтактного частотнога тахометра, 
перекрывоющего указанный диапазон частоты вращения 
стоматологических инструментов. 

Внешний вид преобразовоательного тахометрического ус- 
тройства (ПТУ) и расположение элементов внутри него по- 
казоны на рис.1. Устройство выполнено в виде переносно- 
го настольного блока с встроенным датчиком и имеет выход- 
ной разъем байонетного типа для подключения электронно- 
го частотомеро. Датчик - полупроводниковый преобразово- 
тель Холла (ПХ) - находится внутри защитного олюминиево- 
го полого цилиндро, который выступает нод крышкой блока. 
В качестве ПХ используется бескорпусноя микросборка ДПК 
Сг3.432.000. Электрическая принципиальноя схемо ПТУ по- 
казана но рис.2. В комплект устройства входят три специ- 
ольных бора с головкой из ферромагнитного номагниченно- 
го материала для прямого и углавого наконечников электри- 
ческой бормашины, а также для пневмотурбинного наконеч- 
ника. Для изготовления магнитной головки бора используют- 
ся ферромагнитные опилки, получаемые с помощью обро- 
зивного круга при обработке размогниченного кольцевого 
магнита из феррита бария марки 256А170, применяемого 
в электродиномических диффузорных громкоговорителях. 
Опилки смешиваются с эпоксидным клеем до образования 
однородной клейкой массы, которая потом наносится на ро- 
бочую часть бора равномерным слоем. После отвердения 
эта ферромогнитная масса намогничивается на импульсной 
установке. вх 

Принцип действия ПТУ основан на эффекте Холла [3]. За 
счет врощения специального бора, вставленного в соответ- 
ствующий наконечник, создается переменное магнитное по- 
ле. Скорость вращения могнитного бора с помощью ПХ 
преобразуется в частоту электрических импульсов, котороя 
измеряется электронным частотомером [4]: 

Проведены экспериментальные исследования разрабо- 
танного ПТУ. При этом использовались следующие средст- 
во: 

1. Испытательный стенд для наконечников и боров зубо- 
врочебных, в состав которого входят: 

электрический микромотор типа ИМСА 90688 РАКО с пря- 
мым наконечником типа НПМ-40-02, обеспечивающие час- 
тоту вращения от 2500 до 40000 об/мин; 
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пневмотурбинный наконечник типо СНВОТОР 3207 Мю- 
мез!, обеспечивающий частоту врощения 400000 об/мин при 
номинальном рабочем довлении 2 Баг. 

2. Электронно-счетный частотомер Ч3-63. 

3. Осциллограф С1-70. 

4. Строботахометр СТ-5 с импульсной лампой ИСЩ-15. 

Осциллограммы сигналов но выходе ПТУ показаны на 
рис.3. При измерениях наконечник с магнитным бором роас- 
полагался таким образом, чтобы хвостовик бора находился 
параллельно диаметру торцевой поверхности выступоющей 
части цилиндра с ПХ на расстоянии 1..2 мм. 

(Строботахометр СТ-5 использовался для проведения из- 
мерений методом сравнения. При измерениях частота вро- 
щения бора электрической бормашины сночола установли- 
валась по строботахометру СТ-5, а потом измерялась с по- 
мощью ПТУ и электронного частотомера Ч3-63. Предвари- 
тельно на. коническую часть хвостовика бора наносилось бе- 
лоя продольная полоса. Показания частотного тахометра от- 
личались от показаний строботахометро не более чем на 
0,8%. 

Технические характеристики 

Диапазон показаний частоты вращения 

инструмента бормашины на холостом 

ходу при использовании электронного 

частотомеро.............. ии. от 2500 до 450000 об/мин 

Амплитуда выходных импульсов напряжения ........2+0,5 В 

Относительная погрешность измерения 

частоты врощения инструмента в диопозоне 

от 2500 до 32000 об/мин при использовании 


о: 


ИВ 


Ь мс 


и компьютер 


Электроника 


200 [ МКС 


электронного частотомера, не более............ ААА 
оао от сети переменного тока 
напряжением 220 В+10%, 
частотой (50+0,5} Гц 
Потребляемая мощность, не более ............. ось :2,5 Вт 
Размеры дотчико............................. ...5,5х3,5Х2,2 мм 
Габаритные размеры ...................... „.150х150х70 мм | 
Масса, не’бопев:. а 0,5 кг 
Устройство в течение нескольких пет успешно используется для 
проверки частоты вращения инструментов электрических и пневмоти- 
ческих бормошин, выпускаемых серийно. 
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В практике ремонто очень чосто приходится иметь дело с неисправностями в коскодох строчной розвертки. Поиск неиспров- 
нога элемента довольно сложноя задача, особенно в случае так нозывоемых “неявных“” неиспровностей. В токих случаях все- 
гдо полезно зноть состов и функционирование элементов ремонтируемого устройства. 

Особенностью строчной развертки мониторов в отличие от телевизоров является, прежде всего, робото на чостоте, превы- 
шоющей в несколько роз частоту строчной розвертки телевизоров [15625 Гц}; возможность роботы в широком частотном ди- 
опозоне (15... 150 кГц для россмотривоемых микросхем]; овтомотическое вхождение в режим, установленный прогроммно, и его 
удержание; стобилизация розмеро и линейности строк в различных режимах роботы. 

(Строчноя развертко современных мониторов зодоется специольными формирователями или синхропроцессороми. В донной 
стотье приведено описание микросхем формирователей строчной розвертки ТОА 1 1В0Р, [А7В50, ТРАЯ1ОЗ (5177783, встре- 
чоющихся в мониторох типо 5ЗУСА. 


икросхемные формипователи строчной развертки мониторов ТАЧИВОР, [А7850, ТОАЯИОЗ 


Д.П. Кучеров. Киев 


Формирователь ТРА1180Р пульсо. Назначение выводов микросхемы ТРАТТ80Р приве- 

Назначение Микросхема ТВА1Л180Р (производитель $С5- дено в табл.1. 
ТНОМЗОМ Меговесгопс$} [1] предназначена для формиро- Принцип действия. Микросхема работает при подово- 
вания импульсов запуска строчной развертки, а также для емых раздельно строчном и кодравом синхроимпульсах 
предварительного усиления импульсов запуска кадровой раз- [рис.1). Если такие сигналы отсутствуют, то необходимо 
вертки черно-белых и цветных мониторов, например, токях предварительно выделить их из видеосигнала селекторами син- 
кок НУУМБА! НСМ-427, НСМ-428 и других. хроимпульсов, затем выход строчного селектора подключить 
Состав _ Микросхема содержит генератор импульса запус- к выводу 8, а выход кадрового - к выводу 9 микросхемы. Ко- 
ко строчной развертки, две системы фазовой автоподстройки дровый синхроимпульс, выдепенный из видеосигнола, посту- 
частоты [ФАПЧ) строчного импульса, формирователи трехсту- поет на вывод 9 микросхемы. После усиления в выходном кс- 
пенчатого импульса (ССК) и бланкирующего импульсо, цепь за- скоде импульсный сигнол следует далее на формирователь кс- 
щиты, предварительный каскод усиления кодрового синхроим- дровой развертки. В ненагруженном состоянии выходной ка- 
дровый синхроимпульс (выв.10) имеет амплитуду порядка 

Таблица 1 \|1В. 

Сигнал синхронизации строчной развертки поступает на 
вход селектора строчного синхроимпульса (выв.8}, с которо- 
го и начинается его дальнейшая обработка, обеспечивающая 
надежное новязывоние строчному генератору чостоты и фа- 
зы поступоющего сигнола, а также высокую стабильность в 


Фильтр фозосдвигоющего устройство процессе ега работы. Система обработки состоит из двух ко- 


Вход строчного импупьсо обротнога ходо 


Выход ССК 


Вход строчного синхроимпульса 

Вход кодрового синхроимпульсо 

Выход кодрового синхроимпульсо 

Выход детектора совподений 

Упровление постоянной времени 

Выход управления генератором 
Времязодоющий конденсатор генероторо 
Упровпение чостотой генеротора 

Корпус 


ТРА!180Р 
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лец ФАПЧ, первое из которых образовано детектором сов- 
падений, коскадом управления постоянной времени и фазо- 
вым детектором ФД] {рис.1], и осуществляет привязку часто- 
ты генератора к входному сигнолу. 

Временные условия синхронизации генеротора обеспечи- 
ваются предварительным стробированием выделенного по дли- 
тельности синхроимпульса. С выхода каскада стробирования 
синхросигнал поступает на детектор совпадений, который 
сравнивает фазу стробируемых импульсов с выходными. Де- 
тектор совпадений имеет фильтр, постоянная времени кото- 
рого может изменяться. В случае, если входные сигналы де- 
тектора совпадений не от- 
центрированы во времени, 
то синхронизация генеро- 
торо развертки отсутству- 
ет, при этом на выводе 11 
присутствует напряжение 
4 В. Если же сигналы от- 
центрированы, то на выво- 
де 11 можно проконтро- 
лировать постоянное но- 
пряжение 6,8 В. При этом 
детектор совпадений вы- 
дает постоянное напряже- 
ние на блок управления 
постоянной времени филь- 
тра (выв.12) и тем самым 
уменьшает ее. Вследствие 
этого увеличивается чув- 
ствительность цепи гене- 
ротор - фазовый детектор 
и создаются условия для 
довольно быстрого вхож- 
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дения в синхронизм. Войдя в синхронизм, детектор совподе- 
ний действует на бпок управления постоянной времени, умень- 
шая напряжение на выв.12, что в свою очередь уменьшает чув- 
ствительность фазового компаратора. Так осуществляется 
робота первого кольца ФАПЧ. 

Компенсация зодержки, вносимой выходными транзистор- 
ными каскадоми строчной развертки, осуществляется вторым 
кольцом ФАПЧ, состоящим из импульсного формирователя и 
фазового детектора ФД2. Информационным сигнолом для этой 
системы является импульс обратного хода (ОХ}, поступающий 
с выходного каскода строчной развертки на вывод 6 микро- 
схемы и долее но фазовый детектор ФДЯ; на второй вход ФД 
подается сигнал от генератора. Информация о фазовом 
сдвиге накапливается конденсатором, присоединенным к вы- 
воду 5 микросхемы. Фазовый сдвиг определяется разностью 
длительностей времязодающего и обратноходового генеро- 
тора. С выхода фазосдвигоющего устройства выходной сиг- 
нал генератора поступает на выходной каскод. 

Импульс ОХ, поступоющий на вывод 6 микросхемы через 
ограничительный резистор, предварительно обработывается 
двойной пороговой цепью (формирователи на схеме рис.1}, 
исключающей фазовый дребезг, специфичный для этого сиг- 
нала. 

При низком уровне напряжения обратного хода (1,8 В} на 
выводе 7 генерируется бланкирующий импульс, а при его вы- 
соком уровне (7,6 В) разрешается формирование импульсов, 
‘управляющих фазовым детектором обратного холо. 

Частота генератора зависит от конденсатора и резисторов, 
подключенных к выводом 14, 15. На выводе 14 можнб про- 
контролировоть пилообразное нопряжение амплитудой 3 В. 

Выходной коскод имеет парафазный выход, импульс ампли- 
тудой 10 В положительной полярности наблюдается но выво- 
де 3, о отрицательной - на выводе 2. Отрицательный импульс 
используется для непосредственного управления выходным 
каскадом, тогда как положительный чаще всего используется 
для управления предворительными каскадами. Выходной им- 
пульс имеет достаточно малые длительности фронта и спода 
(около 150 нс), что препятствует паразитным излучениям. Вы- 


ходные каскады имеют защиту ед короткого замыкания- 

Напряжение питания микросхемы в рабочем состоянии 
должно находиться в пределах от 10 до 13,2 В. 

Схема защиты отключает выходные каскады строчной раз- 
вертки при перегрузке (напряжении, меньшем 0,5 В}, это про- 
исходит, если вход защиты (напряжение на выв.4 меньше 
0,5 В) оказывается подключенным к корпусу. Выходные каско- 
ды также отключаются, если напряжение питания источника 
питания уподет ниже 4 В. 

Схема включения микросхемы ТРАТТ80Р, используе- 
мая в мониторе НСМ-427 [2], показана на рис.2. Синхро- 
импульс строчной развертки через элементы 323, 0303 по- 
ступает на вывод 8 микросхемы 1302. Резистор 317 и кон- 
денсатор С312 образуют фильтр детектора совпадений, а эле- 
менты КЗ16, С312 - фильтр блока управления постоянной вре- 
мени, резистор №315 и конденсатор СЗ11 - фильтр фазово- 
го детектора ФД]. Управляющее напряжение (с выхода ФД] 
от делителя К3З14, 313, 310, М/ЮЗОТ, ЕЗ01 поступает на вход 
управления частотой генератора (выв.15). Питание делителя 
осуществляется от источника +12 В через резистор 311; эле- 
менты 367, СЗ00, СЗО - фильтр этого напряжения. Часто- 
та генератора определяется конденсатором С310. Фильтр фо- 
зового детектора ФД? образуют элементы К321, \/КЗ02, 
304, СЗ08. Импульс обратного хода строчной развертки по- 
дается на ФД2 [выв.6] через резистор №322. Выходной импульс 
поступает на предварительный усилитель на транзисторе 
302. Транзисторы 6303, 0304 осуществляют защиту мик- 
росхемы при неисправности выходного каскадо. 

Настройка формирователя импульса запуска строчной раз- 
вертки осуществляется следующим образом. При отключен- 
ном строчном синхроимпульсе зопуска производится нострой- 
ка частоты генератора регулятаром \/® 301 Н-НОШ до мед- 
ленного перемещения изображения по горизонтали. Под- 
ключают синхроимпульс запуска и регулировкой \М!КЗ02 
НРНАТЕ совмещают изоброжение с активной частью растра. 

Неисправности. К типовым неиспровностям, при которых 
следует обращать внимание на исправность микросхемы, от- 
носят отсутствие синхронизации по строкам, отсутствие упров- 
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ления частотой строчной развертки, а также отсутствие строч- 
ной развертки. Предпологаем, что напряжение питания +12 В 
на выводе | в норме 

При отсутствии синхронизации по строкам следует прове- 
рить диод 0303, в случае его исправности проверить нали- 
чие синхраимпульса на выводе 8 микросхемы (1302, при его 
ноличии заменить микросхему. 

Отсутствие управления частотой строчной развертки, В 


20 19 18 13 
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генератор 
строчной 
развертки 


генератор 
пипообразного 


Назначение 
Вход строчного синхроимпупьса 
Настройка фазы строчной развертки 
Устоновко длительности сСинхроимпульсо 
Импульс обротного хода строчной розвертки 
Конденсатор опорнога генеротора 
Конденсатор фильтра АПЧ 
Выход АПЧ 
Времязодающая цепь генератора строчной 
Розрядный резистор строчного генератора 
Напряжение питания для строчной секции 
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развертки 


Устоновка длительности выходного импульса строчной секции 


Нопряжение упровления генератором кадровой пилы 
Времязодающая цепь генератора кодровой развертки 


этом случое необходимо проверить исправность элементов 
#314, 310, М/ВЗОТ, КЗОТ, \/ЕЗ02, Е304, 321, СЗ08 

При отсутствии строчной развертки следует проверить ис- 
провность транзисторов ©3302, 0303, ©3004, в случае их ис- 
правности заменить микросхему 1302. 

Микросхема [А7850 

Назначение. Микросхема ВА7850 (изготовитель ЗАМУО]} 
[3] также используется в развертывающих устройствах черно- 


белых и цветных мониторов. Ее предназна- 
чение - формирование строчных импульсов 
запуска в диапазоне от 15 до 100 кГц, а 
также синхроимпульсов кадровой разверт- 
ки 14- и 15-дюймовых мониторов Баемоо 
СМС-14238, СМС-1502 и др. 

Состав. Микросхема состоит из двух 
секций: строчной и кадровой. Строчную 
секцию образуют задающий генеротор, 
система автоподстройки частоты, фазосдви- 
гающий каскад, элементы установки дли- 
тельности строчной развертки, а кадровую - 
генератор, формирователь “пилы” с элемен- 
тами настройки (рис.3). Назначение выво- 
дов микросхемы [А7850 приведено в 
табл.2 

Принцип действия. Синхроимпульсы 
положительной или отрицательной поляр- 
ностей поступоют на вход фазосдвигающе- 
го каскода (выв.1} через резистивный дели- 
тель. Здесь осуществляется нормировко 
входных импульсов для системы АПЧ, при 
этом частота выходных импульсов каскода 
должна совпадоть с частотой следования 
синхроимпульсов, а длительность опреде- 
ляется элементами К и С, подключенным и 
к выводу 3 микросхемы. 

Строчные синхроимпульсы после нор- 
мировки подаются на фазовый детектор си- 
стемы АПЧ. В фазовом детекторе частота 
и фаза синхроимпульсов сравнивается с чо- 
стотой и фазой генеротора Управляющее 
напряжение с выхода фазового детекторо 
через вывод 7 микросхемы, фильтр низких 
частот ЕС-типа и вывод 8 микросхемы под- 
водится к задающему генератору и коррек- 
тирует его частоту и фозу. 

Задающий генератор вырабатывает сиг- 
налы управления выходным каскадом строч- 
ной развертки. К выводу 8 подключены 
также элементы времязодоющей цепи гене- 
ратора. 

Для компенсации инерционности транзи- 
сторов выходного каскада строчной раз- 
вертки введена петля обратной связи. Им- 
пульсы обратного хода строчной разверт- 
ки через ограничительный резистор посту- 
пают на вывод 4 микросхемы - вход опор- 
ного генератора системы АГЧ. Конденса- 
тор, подключенный к выводу 6 микросхемы, 
является фильтром АПЧ. В результате сров- 
нения частоты и фазы этих колебаний вы- 
робатывается управляющий сигнал в виде 
постоянного напряжения, который поступо- 
ет на управляющий вход генератора (выв.8), 
такой, что уходы чостоты и фазы генерато- 
ра компенсируются. Начальное значение 
фазы выходного сигнала генератора усто- 
навливается подстроечным резистором, 
подключенному к выводу 2 микросхемы 
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Таблица 2 


С511 #К514 
1000 24% 


Схема включения микросхемы [А7850 мониторо Поемоо 
СМС-1423В [2] показана но рис.4. Синхроимпульс отрицо- 
тельной попярности строчной развертки через элементы 541, 
С512 поступоет на вывод | микросхемы 1502. Резисторы 


секция строчной развертки 
блок источников ВЕ 
опориого напряжения 


секция кадровой развертки 
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Таблица 3 
Номер 


Конденсатор 5-коррекции 
Конденсотор 5-коррекции 


Резистор генератора строчной развертки 
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2501, Е502 но выводе 1 зодают смещение, ориентированное 
на обработку синхроимпульсо отрицотельной полярности (по 
схеме). Синхронизация опорного генератора ФАПЧ осуще- 
ствляется импульсом обратного хода строчного трансформо- 


=: © 


тора, поступающим через резистор 504. Времязадаю- 
щий конденсатор генеротора - С502. Установка фазы 
выходных сигнапов зодоющего генеротора осуществля- 
ется соответствующим сигналом, подаваемым на вывод 
2 микросхемы через элементы С620, К630, о его длитепь- 
ность определяется элементоми С501, 503. 

С помощью ФАПЧ осуществляется привязка синхро- 
импульса к центру импупьса, формируемого генерото- 
ром строчной развертки. Напряжение настройки с вы- 
хода АПЧ (выв.7) через времязадающие элементы С504, 
(505, С506, 6504, 505, 6507, УЕ501 поступает на уп- 
равпяющий вхад генератора (выв.8). Выходной импульс 
строчной развертки снимается с вывода 12. 

Х-гоу защито октивируется при неисправностях в вы- 
ходном каскаде строчной развертки, информация о ко- 
торых паступает от выпрямителя, подключенного к спе- 
циальной обмотке строчного трансформатора. Питание 
микросхемы +12 В через фильтр 545, С507, С50В по- 
ступает на вывод 10 микросхемы. 

Настройка формиравателя импульса запуска строч- 
ной развертки на [А7850 грубо осуществпяется регуля- 
тором \В501 путем установки размера изоброжения в 
центре активной части экрана. Тачноя настройка осуще- 
ствляется электронным способом ат микропроцессоро 
упровления режимами. 

Неисправности. К типовым неисправностям, при 
которых следует обращоть внимание на исправность ми- 
кросхемы, относят отсутствие: синхронизации по стро- 
кам; упровления частотой строчной развертки; строчной 
развертки. 

При отсутствии синхронизации по строкам проверя- 
ется исправнасть элементов 541, С512. В случае их ис- 
провности следует проверить ноличие синхроимпульса 
на выводе | микросхемы 1502, при его наличии нуж- 
но заменить микрасхему. 

При отсутствии управления частотой строчной разверт- 
ки необходимо проверить вазможность регулировки 
розмера на выв.1 | и сдвига изаброжения на выв.2, при 
наличии изменения напряжения при регулировке заме- 
нить [С 502. 

При отсутствии строчной развертки праверить нали- 
чие питания на выводе 10, выходных импульсав на 
выв. 12, в случое их отсутствия заменить [С502. 

Синхропроцессор ТРАЯ 103 

Назначение. Микросхема синхропроцессора 
ТОАЯ103 (налог 5177785] производится фирмой $С5- 
Тлотзоп Мсговедгоптсь [4, 5], применяется в цепях уп- 
ровления формированием строчной и кадровай развер- 
ток в многарежимных и мультичастотных мониторах, то- 
ких кок Рапозогис ТХ-01734. 

Состав. Микросхема состоит из трех секций: 

секции формирования строчной развертки, обеспечи- 
вающей автосинхранизацию внешним синхроимпульсом 
на частотах от 30 до 85 кГц, а также фармирование раз- 
вертки с частотай до 150 кГц, 5-коррекцию и коррекцию 
“восток-запад” выходного сигнала строчной развертки; 

секции кодровой развертки, поддерживающей форми- 
рование развертки от 50 до 150 Гц (овтомотически]; 

секции регулятора напряжения В+ [5МР5}, питающе- 
го выходной каскад строчной развертки. 

В состав микросхемы также входят источники опорно- 
го напряжения для россмотриваемых секций [рис.5]. 
Назначение выводов микросхемы ТОАЯ103 приведена 
в табл.3. 
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Генератор с часовым кварцем 


А.П. Кашкаров, г. Санкт-Петербург 


Собрать часы на цифровых микрасхемох сегодня не столь ак- 
туольно, как это быпо, к примеру, десяток пет нозод. Наибопьшей 
популярностью заслуженно пользовался кварцевый резонстар с 
резонансной частотай 32768 Гц, Эту чостоту быпо удобно делить 
на любые коэффициенты, кратные 2. На таких популярных квар- 
цевых резоноторах строились не только цифровые чосы, но и весь 
многочисленный спектр цифровой техники, где требовалось деле- 
ние частоты: частотомеры, преобразователи частота-напряжение, 
цифрооналоговые преоброзователи, термометры с цифровой ин- 
дикацией, точные реле времени, автоматические коммутационные 
устройства и др. Для них [для токой часты даже были разро- 
ботаны специальные микросхемы МОП: К176ИЕЗ, К176ИЕТ2 и 
КТ76ИЕЛЗ (у последних двух есть аналоги в серии К561). 

Проктически в каждом справочнике по цифровым микросхемам 
доется схема включения выщеприведенных микросхем с кварце- 
вым резонатором для получения генерации импульсов прямо- 
угольной фармы соответствующей частоты. Радиолюбители неред- 
ко эту частоту (32768 Гц) называют “часовой”. 

Сегодня есть множество других, бопее простых возможностей 
собрать цифровые часы, а еще проще купить готовые. Раньше до- 
же продавались специальные наборы типа “Квори”, “Старт” и дру- 
гие, эксперименты с котарыми заканчиволись у радиолюбителя со- 
мостоятельнай сборкой цифровых часов-будипьников. 

Однако кворцевые генераторы можно собирать не только на 
специализированных совмещенных микросхемах я исчет- 
чика-делителя, кок К1У6ИЕЗ}, но и но более современных, напри- 
мер типа КР1ООбВИТ. Схема такого электронного узла показа- 
на на рисунке. Частота выходного сигноло генератора на ми- 
кросхеме ВА] задается кварцевым резонатором 201. У такого 
генераторо есть паложительные, но мой взгляд, особенности в том, 
что он стобильно роботает в широком диапазоне питающего но- 
пряжения {от 5 до 15 В, обеспечивоемого стабилизированным 
трансформаторным источником тока], выход микросхемы 
КРТОО6ВИТ достаточно мощный (позволяет подключать нагрузку 
с током потребления до 200 мА, что соответствует ногрузке в не- 
сколько десятков входав современных логических микросхем 
КМОП). Кроме того, донный генератор предстовляет собой но- 
строечную схему, генерирующую высокочастотный сигнал с боль- 
шим количествам гармоник, то есть “часовой” кварцевый резоно- 
тор можно заменить другим, например, на резонансную частоту 
100 кГц и генератор будет токже стабильна роботать. Применять 
такой генератор можно в качестве точного частотного калибра- 
тора родиоалпаратуры. Наличие гармоник в выходном сигнале 
{имеющем форму прямоугольных импупьсов} опредепяется ис- 
пользовонием микросхемы КР1ОО6ВИТ. Это означает, что гормо- 
нические составляющие выходного сигнола будут “слышны” через 
каждые 100 кГц (или 32768 Гц, или другой частотный интервал). 

Такой генератор можно использовоть и для настройки радис- 
станций. При этом совершенно не обязательно подключать выход 
данного генеротора на вход ВЧ приемного тракта. Достаточно рас- 
положить неэкро- 
нированный ман- 
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или радиоприемника. Токой проводник играет роль передающей 
антенны. 

Монтаж эпементов схемы должен быть выполнен аккуратно и 
надежно, так как от этого зависит стабильность чостоты генеро- 
тора. Все выводы элементов узло (в том числе и кварцевого ре- 
зонотора] должны быть моксимапьно укорочены, и эпементы долж- 
ны располагаться компоктно. Это простое устройство, смонтиро- 
вонное на ппате из фольгировонного стеклотекстолита, занимо- 
ат место не более 30х20 мм. Корпус для устройства выполнен из 
пластмассы толщиной 1,5 мм (неэкранирующего материапо]. При 
слабом нагреве такой материол легко гнется и принимает необ- 
ходимую фарму. 

Устройство в ноложивании не нуждается. В схеме имеется толь- 
ко один регупировачный элемент - подстроечный керомический кон- 
денсотор, который автор использовал от сторого родиоприемни- 
ко. Микросхема АТ может быть заменена зарубежным анало- 
гом №Е555 или онапогичным прибором других фирм. Вывод 5 ми- 
кросхемы остается свободным. Все постаянные резисторы, ‘кро- 
ме 1, типо МЛТ-0,25. Здесь важно понимоть, что чём больше до- 
пустимый разброс сопротивления резистора К1, тем менее 
стабильной может окозаться выходная частота генератора. По- 
этому резистор 1 желательно применить с допуском 0,001...2% 
типа МЛТ или С2-23 (допуск в отечественных резисторах обозна- 
чоется третьим или четвертым элементом в маркировке). Ток, на- 
пример, подходящий для нашего случоя резистор ВП должен 
иметь обозначение 1КЭЕ. 

Для пояснения этого момента предлогаю воспользоваться 
таблицей обозначений допусков постоянных резисторов отече- 
ственного производства. Величина допуска может быть нанесена 
и под номиналом, во второй строке. Что касается резисторов, на 
каторых моркировка читается в виде цветных полос, то это для но- 
шего случая еще проще: постоянные резисторы с малой величи- 
ной допуска О. 1094 маркируются пятью цветовыми копьцоми 
на корпусе приборо. При этом первые три кольца - численная ве- 
личино сопротивления в омах, четвертое кольцо - множитель, о 
пятое - допуск. Для ношего варионто пятая полосо должна иметь 
цвет: золатистый 5%), коричневый [+1%), красный (+2%), зеле- 
ный (+0,5%}, голубой (+0,25%], фиолетовый (+0,1%]. 

После того, как устройство собрано, установите движок под- 
строечного конденсотора С1 в среднее положение и подайте пи- 
тание. Проверить работоспособность собраннога узла можна дву- 
мя способами: лучше всего осциллографом (щуп подключается к 
выходу ОА]] или, при его отсутствии, “на слух”. Во втором вари- 
анте можно вставить в антенный вход родиоприемного узло ст- 
резок того же изолированного монтажного провода длиной 
20...30 см и свить его с монтажным проводом, идущим с выходо 
генеротора, не соединяя проводники (без гальванического канток- 
та]. В результате на вход радиоприемного узла будет горонтиро- 
ванно поступать мощный сигнал. Оба проводнико оказываются 
изолированными и связанными друг с другом лишь индуктивна, а 
связи по постоянному току между ними нет и не должно быть. Ес- 
ли в динамике радиоприемника прослушивается свистящий сигнол, 
зночит, схемо функционирует. 

Убедившись в работоспособности сабранного устройства, от- 
ключите питание и приклейте все компоненты к монтожной пло- 
те эпоксидным клеем. Это придаст генератору мехоническую ус- 
тойчивость и прочность для того, чтобы даже незначительные ме- 
ханические воздействия, такие как слобый ветерок или калебание 
корпуса, не влияли на выходную частоту. После высыхания клея 
(12...20 ч] на устройство можно подавать напряжение питания. 

ок потребления устройства ст источнико питания не превышо- 
ет 10 мА. Эксперименты с устройством показали, что генератор 
стабильно работоет с кварцевыми резонатороми но 8 кГц, 16кГц, 
1 МГ. Исполнение кворцевога 
резонатара в данном случае 
значения не имеет. 
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ЕЕРВОМ с интерфейсом 12С {2-проводный раемое перепрограммируе- а. 
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12128 | 128к 8 | бубаи | 18.2527.50 РОР.ЗОК. 1550Р О а И = 
АТ24С16 | 169 | 01/04 | 18252750 РЫР. $ОЮ. Т5ЗОР оритетных донных и донных в 
[Ат24С164 | 16 58) | 00 | 1-8.25.2.7.50 РОР, $0/С й 
ПОРТ ПИ ОИ ОТО РОР- 50 установок/конфигураций. Это = 
АГ24С256 | 2568 | боди [| 18252750 РЫР. ОС. 155ОР наиболее гибкий тип долга- 
АТ24С32 | Зв | 0,1/04__| 18.25.2750 РОР, ОИС, 155ОР временной памяти на сего- 
АТ24С512 | _ 51 м8) | Оуоал | 18.2750 5СС20, РОР. 9ВСА р . п = 
[ ^124Сёя | вк | 0.104 [ 18.25.2750 РОР. ЗОС. 155ОР дняшнии день. го сравнению 
АТ24С$128 | ТВК Ы8 | 0.10.47 18.2 Е РЫР, ОС с другими типами памяти 5 
АТ24С52 | ал ТВ. 
12405256 256К 8 0,1/0.4 8.27.50 ] РЫР, [аа возможно вилючение коскодом, защите от запис СППЗУ с последовотельным Е 
ЕЕРВОМ с интерфейсом УР 
^Т25010 | щы | 3 [2750 РО. $СС доступам отличается более = 
АТ25020 | ЖыВ_| [_3 [| [2750 РОР. 50 изким нопряж пит 
Атвою | жа [3 | 2750 РОР- 56 м 
АТ25080 | 858 | 3 | 182750 |РОР. 5ОС, 155ОРИА, 1550Р20 Поддерживает 0 м 3 режимы БР! малым потреблением энер- о 
АТ25128 128К (›8) | 18.2750 |РОР, ты 1850214. Поддерживоет 0 и 3 режимы 5Р! гии и меньшими размероми № 
АТ25160 | 16кя | 3 | 182750 |РЫР. ЗОС. 15ЗОР\4. 1550Р20 Поддерживает 0 м 3 режимы $Р! корпуса. = 
АТ25256 256К [хВ) 1 18.2 7,50  [РЫР, ЗАВ 15530Р\4. Поддерживает 0 и 3 режимы $Р! В табл.] приведены пара- ы 
АТЯНР256 182750 РОР. $ОСВ. $0116 Поддерживает 0 и 3 режимы 5Р\. запись срониц | М@Тры последовательной па- Ф 
АГ25320 | ЗЖ В з 1827,50  [РОР. 50. 15ЗОР!4. 15020 Поддерживает 0 м 3 режимы ЗР1 мяти фирмы АТМЕ., в Е 
18.27.50 _ [РОР. О. 1550Р1\4, 15530220 тобл.2 - фирмы 5ТМсго@ес- 
АГ25НРУ12 | 512 8) | 25/0 18.2.7.5.0; РЫР. $С1СВ. 501016 Поддерживает 0 и 3 режимы 5Р\, запись страниц, ы р г 


опсз, в табл.3 - фирмы 
МегосНр. 


ЕЕРЕОМ с интерфейсом Миего\У\ге (3-проводный 
| рес - ®В или х16 оргонизоция 
Г АГ9ЗСавА | кб |2 [| 25.2750 | РЫР. $О/С. 155ОР 16 организация 

Г ^т9зС56 | 2к в/м [2 | 252750 | М5 | мб ораниюшя | | 


АТУЗС66 [ к 8/16 2 18.25.2750 РОР. $ОС. 165ОР 
АТ9ЗСВ6 16К [«8/х1 6} 2 2.7.5.0 РСР, ЗСС. Т55ОР 


Напряжение 
Ноимено- быт частото, | Корпус Особенности 
вание [орг-ция| МГи 


питония, В 
ЕЕРЯОМ с интерфейсом 12С. 


ОЕ Пе Вер 
РТ ЕВ СТ че ЕТО ОН ЕН ВБ НЕТ Г ИЕ 
ВЕТ ЕЕНЕИШЕСЯЕЕЙЕЕЕЫ 

вы 


Г 24сос Г ты | 
| 24^^02 Г кв | Я 
[Ав акка]те О тыб Г ОвАМР | НМРШ 
[24028 | 28 т 01 | 4555 [| 250 | ЕТ -40`С до +125°С 
[_24с02< [258 | 04 | 4555 | 55мМР |3 одресных контото | 
Го жы 1 
[ый | 
[к | 


2 
> 


Упровление 
записью по входу 
7-го контакта 

0.4 РУГРВ. Управление 
$08, —|записью па входу 
155$ОР8 7-го контокта 


№2404 | 2К{ы8] Р$1Рё, | Упровление Г бг_| 45:55 [| 59.5М 5. 
$08, |зописью по входу [04 | 1855 [| 5 5МР.94 Н\УУР.5П, СТ -40°С до 85°С 
755ОРВ -го контакта 241СОаВ Г ‘бе "| 72.55 5М.5М.Р,51 


| 24^408 | 88 | 04 | 18:55 $9 М.Р. 51 'Н\УР.ЗП, СТ -40°С до 85°С 


РУГУР8, Упровпение 
ВК [8] 04 25.55 54. 5М.Р, 9 НУР 5П 


508, записью по входу 


№24С08 | ВК |8) 


15$5ОРВ 7-го кантокта 240088 ВК 8} 0.1 4.5-5.5 5.5М.Р. 51 ЕТ -40"С до +125"С 
м24аС16 16К (58) РУГУРВ, Упровпение 24ААТб Т&К [х8 04 1.8-55 ЗМ,Р.5Е Н\УРЭИ, СТ -40°С до 85"С 
$08. —|зописью по входу | 2мстёв | 1кый | 04 [| 2555 [| ЗмМРа | НМ 


[ 23с16в | 1 | 0: | 4555 | 5мряа |  21-40°С до +125°С | 

[24^^32А_| `32к 58} | 01 | 18:55 [| ЭТ5м.5мАР [ возможно вкиючение коскодом | 

ЗОВ” роса! Г | Завиы ГО А И ЮР 

508 М/де, | 7-го контокто [_24532А | зжы [04 | 94555 [АВР 

155$О0Р14 | 24ААё4 | вк 8 [ОГ | 18-55 $4,5 М.Р 32-бойтноя страница 

М24С64 | 64К 8 04 РУГЛР8, Упровление 25-5.5 5.5 М.Р ЕЕ ее 
508. записью по входу ТВ-5 5 $5,5 М.Р. 64-байтная строница 

508 Миде, | 7-го контокто | 241С128 | 128к 58) [| 04 | 2555 | 5М5МР | 

15$ОР14 ВЕРЕЯ ПОЕТ РО ГОВОРИ СЕ Е НИ СОИ  ИИИ 

РУГУРВ, Управление ВЕСУ АВ СГТУ СЕ ИЕ ВЕРЕ ЗВ АВИА ЕВЕ 


508. зописью па входу ЕЕРВОМ < интерфейсом 5Р1 


155ОРВ 7-го контакта 
РУГУРВ, Управление 


ыы 


СПРАВОЧНЫЙ ЛИСТ 


м№24128 | 128К (^8} 04 


75ЗОР14 | 7-го контокто 

№24256 | 56КЫЙ | 04 | Р5П/РВ, | Управление [255040 | ч.8 [ 3 | 4855 | 5Р9 [Подлерживает 5Рг ремины О и 3] 
овая $08 иде |зописью по входу ВК +8) 1555 
7-го контакта ВК 8 2 25:55 

ЕЕРЕОКИ с ииперфейсом Млего\Ате Г 25 ство | вк Г 2 | 2555 | 548  [Повлерживоет 5РГ режимы 0 и 3] 

^ЯЗСа6 [К ыВ/1е1 РЕВ, Г 255160 | 16 [3 [| 4555 {[  5Р_  [Пошержиооет 5РГренины 0 и Ч] 
5Св. 
о 75$ ОРВ Г 25530 | Зжь [3 | 4555 | 54Р5Т [Пожеоживоет ЗРГрежнны и 8] 
193256 [Эк вуза РВ, 
508, [756540 | вк | 3 [ 4555 [ РТ  [Подлермивает 5РГ режимы О м 8] 


Т55ОРВ 


РА9ЗСВВ | 4К {8/16} РУГУРВ, 
$08, 
т5$ОРВ 


Го | 14255 [о зме | 

[ к |2 | 2560 | 595МРт | 

Г сев [| Жы@ |2 | 2560 | 5 5МРЭТ | 
[_жыв | 2 | 45:55 [| 5 5МР.5Т | 

ЕЖЕ ЗЕИЫ 


№93С76 | ВК [х8/х16] 1 
$08 
м93Св6 |16К {х8/х16} 


Примечание. НМ\?Р - аппаратная зощита от записи; 5\!Р - 
программноя зощита от записи, УП - тригеры Шмитта на входе; ИЕ - 
‘улучшенный противопомековый фильтр; ЕТ - расширенный темперотурный 
диапазон; СТ - коммерческий темперотурный диопозон 

Корпусо. Р.- РОР8; 5Т - Т55ОР8; УМ - 5ОК8 150мил, 30 - 5ОК8 
300мил; $М - 5ОС8 207мил; 9. - 5СИСВ 150мил ОТ - 5ОТ5-23 


ЭЗС5БА. 2 54. 5М.Р.5Т 
У. 5М.Р.5Т 


:] 
В: 
|=. 
5 
2 


[4555 | Р39 | 


ве ещин] 
| 9зевв^ | чкыв |2 | 4555 | 
2—8 


93С76 8К 5В ог х16 
93186 16К («В ог х1 6 
16К [мВ ог х1 6) 


В 
каки Е. == = В 
Е Е-ИЕЕЕЕкибииныснизий 
ны Е] 

Е ЧЕН 

ЕЕ” мысе орЕЕИНЕНЕ: 

Е, а: ЕВ 

Е Е 

-5. [и еЕЕик ЕН 

Е =] 

Ее СЕЫ Е чые о ЕР 

[ узсёев |  4к м! | ЕЕ СВИТ ТОНА АНИ 
-5. ее Е 

. ЕЕ А" 
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В предыдущих статьях цикла [1, 2] была приведе- 
на методика программирования микроконтроллеров 
(МК) АТВЯС2051 с использованием таблицы НЕХ-кодов. 
Теперь можно приступить к самостоятельному состав- 
лению первой Си-программы и конструированию 
пробного устройства, в котором она будет испыты- 
ваться. 

Полиглат - это человек, владеющий несколькими иностранны- 
ми языками. В программировании полиглотами называют людей, 
изучивших несколько олгоритмических языков. В применении к МК 
ноибольшей популярностью пользуются Ассемблер и Си. В иде- 
альном случае радиолюбитель должен знать обо этих языка. 
Однако часто бывает, что “обжегшись” на изучении запутанных 
конструкций Ассемблера, у пользователя опускаются руки и от- 
падает всякое желоние заниматься прогроммираванием воабще. 

Для этой категории читателей, а также для тех, кто начинает 
“с нуля”, предлогается другой подход, а именно изучить основы 
Си и выработать свой стиль программировония с использовани- 
ем ограниченного числа логически понятных операторов. 

Алгоритмический язык Си 

В 1972 г. сотрудник фирмы ВЕЦ. [АВ$ Деннис Ритчи разрабо- 
тал новый язык программирования Си. Почему “Си”? Патому, что 
прообразом для него послужил язык “Би” Кена Томпсона. 

Си относится к языкам высакога уровня, подобна Вачс и Роз- 
са, на он имеет в своем состове средства, хароктерные для Ас- 
семблеро. Такой симбиоз оказался как нельзя кстати при про- 
граммировонии МК. Особенности синтоксиса языка Си позволя- 
ют создавать но его основе более короткий и быстро выполнимый 
код, Исторически Си-компиляторы появились роньше сваих собра- 
тьев и успели пройти несколько этапов розвития. Кроме тога, Си 
обподает свойством мультиплатформенности, то есть програм- 
ма, составленная для одного типа МК, с минимумом доработок 
будет запускаться и на другом типе МК. 

Обобщенная схема процедуры программирования разделяет- 
ся на 4 этопа (рис.1). Вночале в текстовом редакторе набиро- 
ется исходный листинг прогроммы, после чего полученному фай- 
лу присваивается расширение “.с”. Долее запускается програм- 
ма-компилятор, которая преобразует этот файп в НЕХ-коды про- 
шивки. Завершает процедуру запуск программы обслуживания 
прогромматора, в резупьтате работы которой, собственно, и про- 
шивается ПЗУ МК. 

Существуют программно-оппоротные комплексы, которые объ- 
единяют в себе все четыре этапа, но начинающему пользовоте- 
лю но первых порах придется проходить их по отдельности. Пер- 
вый и второй этапы должен знать любой человек, допущенный к 
компьютеру. Четвертый этап рассмотрен в [1]. Остается третий 
этап - робота с компилятором. 

Компилятор языка Си 

Известно несколько разновидностей Си-компиляторов, ориен- 
тированных на МК семейства МСЗ-51. В таблице перечисле- 
ны наиболее популярные прогроммы профессионольного уров- 
ня. Все они платные, хотя их демо-версии можно свободно “ска- 
чать” с Интернета. Более того, при помощи “демо” можно успеш- 
но компилировать небольшие по объему 
программы. 

Существуют и отрицательные моменты, 
например: в демо-версиях присутствуют не- 
точности, нет полного комплекта библиотек 
функций, имеются ограничения по объему 
кода и времени действия прогроммы. Разуме- 
ется, хакерскими методами можна обойти 
эти ограничения, но тогда придется вступить 
в конфликт с законом об охране авторских 
пров. 

Практика показывоет, что профессионапь- 
ные компиляторы достоточно сложно осваи- 
ваются на начальном этапе. Отсутствие рус- 
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исходного текста 
программы 
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Мудр тот, кто зноет не многое, а нужное. 
Эсхил, ок. 525-456 до н.э. 


скоязычных подсказок приводит к трудностям в расшифровке 
полученных донных. Эти прогроммы хорошо подходят на роль вто- 
рой ступени обучения, а “первым учителем” все же должен быть 
компилятор попроще. Учитывся, что не все читатели имеют до- 
ступ к современным типам компьютеров, необходимо подыскать 
программу, стабильно работающую кок под 0О5, так и под \Мп- 
90м5, а токже генерирующую достаточно большой по объему код, 

С такой задачей пад силу справиться одному из первых (если 
не самому первому в мире для МС$-51] Си-компилятору "сс8051”" 
фирмы ГАК Зузелзз. Он был выпущен в 1986 г. и совершенство- 
вался до 199] г. как инструментольное средство ВО5-приложе- 
ний. В настоящее время фирма АК уже не поддерживает этот ком- 
пилятор, следовательно, его можно без ограничений использо- 
вать в домашних разработках. 

Со своими основными задачами “1сс8051” справляется ничуть 
не хуже компиляторав высокого уровня, генерируя компактный, 
быстрый, а главное, бесконфликтный в работе код (проверено на 
практике]. С неприхотливостью интерфейса и отсутствием средств 
симуляции на первых порах вполне можно мириться. Очень цен- 
но, что для *сс8051” \4.02Е/005 имеется хороший русскоязыч- 
ный справочный материал (см. на сайте журнала “Радооматор” 
ИНр://ммим.го-ру ЕН. сот.оа]. 

Основным недостатком “кс8051” многие считают ограничен- 
ный до 1,5...3 Кб объем кодо. Однако существует простой при- 
ем (не хакерский, а легальный, позволяющий компилировать про- 
шивки кодов до 10 Кб. Кок это сделать, будет рассказоно далее, 
при рассмотрении приемов компоновки больших по объему про- 
грамм. 

Первый эксперимент 

Робота с каждым новым типом МК обязательно начинается с 
саставления простой пробной программы. По устоявшейся тра- 
диции, первой задачей, каторую стовят перед собой и опытные 
электронщики, и начинающие любители, является прием инфор- 
мации от кнопок и засвечивание с их помощью индикаторов (‘пом- 
почек"). 

Освоив на практике методы ввода и вывода данных из МК, мож- 
но в дальнейшем приступить к построению более сложных уст- 
райств. Главное, один раз пройти весь технологический цикл ат 
составления электрической схемы и написания Си-прогроммы до 
ее компиляции и зашивки НЕХ-кодов в МК на программаторе. 

Чтобы первое собронное устройство было наглядным, в его со- 
став включены два индикатора и две кнопки [рис.2). Исходные 
донные алгоритма работы: индикатар НИ должен светиться при 
нажатой и не светиться при отпущенной кнопке 5В1, индикатор 
Н.2, наоборот, должен светиться при отпущенной и не светить- 
ся при ножатой кнопке 5В2. 

Кварцевый резонатор 71 и канденсоторы С1-С4 включены 
стандартно [2]. Входные линии РЗ.4, РЗ.5 нарисованы с левой сто- 
роны схемы, кок и положено для входов. Они подключены к кноп- 
ком ЭВ1, 582 без нагрузочных резисторов, функции которых выпол- 
няют полевые структуры внутри МК ОО1. Выходные линии Р1:3, РЗ.7 
нарисованы с правой стороны схемы, как выходы. К ним подключе- 
ны светодиоды НИ, Н(2 и токоограничивающие резисторы ЕТ, 2. 
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Можно ли было в кочестве входных и выходных использовать 
другие линии портов МК? Для выходов - “да”, для входов - “не сов- 
сем”, поскопьку линии Р1.0, Р1.] имеют открытый сток и требу- 
ют внешних нагрузочных резисторов [2]. 

Питание устройство производится от сетевого стабилизатора 
нопряжением 5 В или от баторейки 4,5 В. Ток потребления 7...25 
мА. Контроллер 001 должен устанавливаться в 20-выводную па- 
нель. Все устройство собирается на японской макетной плате. 
“Японской” - поскольку именно такие плоты часта встречаются 
в Интернете но фотографиях приборов, собранных японскими ро- 
диолюбителями (рис.3]. 

Первая Си-программа 

После того, как норисовано электрическая схема, выбраны ли- 
нии портов для входов и выходов, определен алгоритм роботы, 
ре приступить к составлению прогроммы функционирования 
М 


Различают три типа архитектуры Си-прогромм, использую- 
щие: 

системные функции; 

системные и внутренние функции; 

системные, внутренние и внешние функции. 

Первый тип относится к простым случаям так называемого по- 
следавательного программиравания опероций. Второй тип харак- 
терен для несложных программ, использующих процедуры повто- 
ряющихся циклов. Третий тип позволяет создавоть большие по обь- 
ему и хорошо структурированные программы. Теоретически лю- 
бую Си-программу можно построить по любой из указанных схем, 
но для пробного устройство проще всего использовать архитек- 
туру первого типа (рие.4} 

Каждая прогроммо имеет заголовок, содержощий справочную 
и вспомогательную информацию. Долее расположено “тело” 
программы, начинающееся с выполнения главной системной 
функции “тат” [онгл. “основной, главный"). Это назвоние будет 
одинаковым для всех Си-программ. 

Понятие “функция” в языке Си эквивалентно понятию “подпро- 
грамма” в Вас или “процедура” в Разсо|. Различают системные, 
внутренние и внешние функции. В частности, функция “тат” яв- 
ляется главнай среди системных. Названия всех системных функ- 
ций определены стандартом АМЗ языка Си, Их нельзя менять по 
своему усмотрению, в атличие от названий внутренних и внен:- 
них функций, которые составляет сам пользовотель. 

Начало функции “тот” обозночается прямыми “{”, а оканчо- 
ние - обратными “}" фигурными скобками. Внутри нее располо- 
гаются операторы, каждый из которых закончивоется точкой с за- 
пятой. Легко провести анологию с грамматическими предложе- 
ниями, которые следуют друг за другом, но розделяются точко- 
ми. Операторы выполняются последовательно ва времени. Вну- 
три операторов могут быть вызовы функций, которые содержат 
операторы и т.д. 

Оттеории перейдем к практике. В листинге 1 приведена уп- 
ровляющая Си-прогромма для МК пробного устройство. Изуче- 
ние правил языка Си будет происходить на ходу, “разведкой бо- 
ем”, ведь журнольное место не безгранично. Хорошим подспо- 
рьем станет пораллельное изучение литературы по праграмми- 
рованию [3, 4]. 


РА 5`2004 


Нл, НЕ2 
АЛЗО7БМ 


+5 В 


Заголовок 
программы 


Функция "тат" 


Оператор 1; 


Оператор М; 


Первые две строки программы относятся к заголовку, осталь- 
ные - к “телу” программы. Для удобство все строки пистинга про- 
нумерованы цифрами в провой части текста. 

Строко 1 па традиции начиноется с комментариев, которые сг- 
раничиваются слева символами “^/*", а спрова - их зеркальным 
отражением “*/”. Все, что внутри, - это произвольноя информо- 
ция, которую пишет сом прогроммист, чтобы через месяц-другой 
вспомнить, о чем, собственно, шла речь. 

Ноличие комменториев ни на один байт не увеличивает дли- 
ну прошивки МК, так что рекомендуется писоть их поподробнее 
и побольше. Комментарии могут занимоть несколько строчек под- 
ряд или находиться на одной линии с текстом программы. 

Строко 2 подключоет к компилятору системную библиотеку 
“'сс8051”. Без нее нельзя будет вызвать ни одну из системных функ- 
ций. Эта строка одинокова во всех приводимых долее програм- 
мах. 

(Строка 3 пустая, чтобы визуольно отделить “заголовок” от “те- 
ла” прогроммы. По правде говоря, ее ноличие не обязательно. 
Более тога, вместо одной мажно вставить и две, и три пустые 
строчки. Весь смысл зоключоется в улучшении читаемости текс- 
та программы. На величину кодов прошивки это не влияет. 

Строка 4 содержит стандартный вызов функции “та”. Два сло- 
ва “ую” [онгл. “пустой, свободный”) означают, что прогроммо вы- 
полняется автономно. В языке Си принято все функции писать про- 
писными [а не загловными) латинскими буквами. 

Строка 5 отведена под одну-единственную открывающую фи- 
гурную скобку. Такой чести она удостоено не случайно. Компи- 
лятор языка Си при ее выполнении производит начальную ини- 
циализацию регистров МК, установку стека, распределение ад- 
ресного пространства. Механику этого сложного процесса изу- 
чать не нодо (в отличие от прогроммистов но Ассемблере]. Для 
пользовотеля гловное усвоить две вещи: при инициолизации про- 
граммы запрещаются все прерывония и во все 15 линий портов 
Р1 и РЗ заносятся лог.” 1”, то есть порты РТ, РЗ настраиваются 
но ввод информации. 

(Строко 6 содержит первый исполняемый оператор програм- 
мы. Он состоит из вызова системной функции “Ме” (англ. “до 
тех пор, пока”). Чтобы отличить функцию от обычного операто- 
ра, за ней следуют круглые скобки. В данном случое в скобках 
присутствует условие проверки - цифро "1". Поскольку в апгеб- 
ре погики этой цифре саответствует понятие “истина”, то прове- 
ряемае условие никогда не будет ложным. 

Расшифровка оператора: “До тех пор, поко выражение в 
скобках ри “ме” будет истинным, выполнять строки 7-10". 
Налицо бесконечный цикл выполнения опероторов. Это стандорт- 
ный прием в программировании МК, который надо запомнить. Он 
позволяет программе постаянно быть в работе и выполнять дей- 
ствия. 

Почему функция “мИйе” ночинается не в первом слева столб- 
це прогроммы (как “тотп”), а в третьем? Это условность, котароя 
облегчает чтение листинга. Существует этикет языко Си, соглос- 
но которому в первом столбце пюбой функции должны распо- 
лагаться только две фигурные скобки - одна открывающся и од- 
но закрывающая, причем промежуток между ними должен осто- 
ваться пустым. 


;\ТАА\ВТН>1сс8051 -мЕ -Т..\ТМСЬИОЕ\ -Ё -Р -0 -8 0КЗ.с 


Мтсго Зег1ез 8052 С-Сотр1]ег \4.02Е/00$ 
(<) Соруг1оНЕ ТАВ Зузтема 1991 


|+: \ТАЯ\ВТА>Х11 ПК МКЗ.гОЗ -с мКЗ.Вех -Т 1пк8051.хс1 


МЧего Зег1ек Цп1уегоа1 СтиКег \4.28/00$ 
{с} соругзлавЕ ТАВ Зузтеме 1890 


ГГогз; попе 
агп1поз: попе 


Строко 7 содержит открывающую фигурную скобку ровно под началом 
функции "ИЕ" в строке 6. Такое форматирование текста повышает читаемость 
прогроммы, поскольку легко видеть, к какой именно функции относится 
конкретная скобка. Кроме тога, все фигурные скобки располагаются в столб- 
цах с нечетными номерами, 1, 3, 5, 7 итд, чта легко запомнить. 

Существуют и другие схемы размещения текста, на каждый прогроммист во- 
лен выбирать по своему вкусу. Интересные практические идеи можна почерп- 


нуть из 161 совета Алена Голуба [5]. 


(Строко 8 представляет собай оператор присваивания, где “Р1.3” - имя ли- 
нии 3 порта Р]; "=" - знок записи донных; “РЗ.4" - имя линии 4 порта РЗ. К пер- 
вай из линий подключен индикатор НИ, ко второй - кнопка ЭВ1. Росшифров- 
ка оператара: “Прочитать логическое состояние линии РЗ.4 и занести точно 
такое же состояние в линию Р1.3*. Иными словами, при нажатии кнопки 58] 
происходит засветка индикатора НЕ, при отжатии кнопки - его гашение 

В операторе присваивония выходная линия должна обязательно указывать- 
ся слева, а вхадная - спрова. Название линий должно начинаться с заглавной 
латинской буквы “Р”. Имено линий в точности совпадают с приводимыми на схе- 


ме для АТ8ЯС2051. 


Оператор присваивания ночинается в пятом столбце слева, что 
подчеркивает его принодлежность к функции “ме” в строке 6. 
Внимотельный читатель впрове задать вопрос, пачему в конце 
строки 8 поставлена точка с зопятой, о в строке 6 ее нетё От- 
вет - потому, чта в строке 6 знак *;” заменяет фигурная скобка 
в строке 7 

(Строка 9 аналогична строке 8, на для линий РЗ.5 (кнопка 582] 
и РЗ.7 [индикатор НЕ2]. Вырожение “РЗ.5 ^ 1" инвертирует про- 
читонные донные с линии Р3З.5, так как знак “^” обозначает ло- 
гическую операцию “сумма по модулю 2”. При нажотой кнапке 
5В2 (пог. 0") индикатор НЕ2 будет погашен (паг." 1}, и наоборот. 

(Строко 10 содержит закрывающую фигурную скобку. Если мыс- 
ленно провести вертикальную линию, то она укожет прямо на от- 
крывающую скобку строки 7. При достижении строки 10 компи- 
лятор перейдет к строке 6, затем убедится, что условие проверки 
в скобках функции “мНИе” все ток же осталось истинным, и будет 
выполнять строки 7-10 в бесконечном цикле. Скорасть повторения 
циклов в доннай программе около ста тысяч раз в секунду. 

Строко 11 озночает окончание листинга и завершение функ- 
ции “па”. 

Последовательность программирования МК 

Перед началам работы неабходимо “скочать” ссайта журна- 
ла “Радюаматор” в компьютер архивный файл Сижомпилятора 
“1АВ4 р”. Создоть на любом из дисков новую директорию с но- 
званием, нопример, 1АК. Роспаковать в нее архив компилятора, 
при этом должны появиться 6 попок: Вит, Бос, пофоде, ИБ, Зоигсе, 
Зюйур. 

Нобрать листинг | в любом текстовом редакторе, ОО. или \МИп- 
ом значения не имеет. Если пользовоться редакторами Мсгозой 
Блокнот или Месгозой \/ога, то следует установить шрифт Соипег, 
чтобы каждая букво, цифра и символ занимали адинаковое по 
ширине место. Кроме того, включить флажок “Непечатаемые сим- 
волы”, чтобы каждый пробел в тексте был выделен точкой. Это 
поможет визуольно проконтролировать правильность формати- 
рования сталбцов. 

(Сохронить полученный текст с опцией “Текст [ОЗ с разбие- 
и строки” в виде файла “тКЗлхР, затем переименовать его 
в “тКЗ.с”. 


Листинг 1 


/*Пробный тест. МК шаг #3, журнал РА, №5-2004= 1*/ 
вилс [иде <1051.1> /=Системная библиотека= 2*/ 

/*Пустая строка, разделитель заголовка= 3*/ 
мо10 пати (№0190)  /*Начало “тела” программы= 4+/ 
{ /*Начапо главной функции матп= 5*/ 

ме (1) /*Бесконечный цикл= б»/ 

{ /=Начало функции мп Пе в строке 6= 7*/ 
Р1.3 = Р3.4; /*Повторение $В1 (Н(1)= 8*/ 
23.7 =Р3.5 71: — /+Инверсия 582 (НЕ2)= 9=/ 

} /*Окончание функции мВ! ев строке 6=10*/ 

} /=Окончание функции пагп и программы=11=/ 


Листинг 2 
1сс8051 -тЕ -1.. \ МСШООЕА, -Ё -Р -0 -$ пКЗ. с 
хИипк КЗ. г0З -0 КЗ. Пех -Ё 1пК8051.хс| 


Листинг 3 
*02008500А2849293А285Е433640113928780Е121 
:03060000002000328 
:100003007581077807760008ЕС900000АЕЗЗАЕ8235 
100013009000001200416005Е4Е0А3802690009Е79 
1000230012004А9000А312004А90004А712006890А1 
1000330000А61200687500001260085020083ЕР 6581 
: 10004300827003ЕЕ658322Е493Е8740193Е974020А 
: 10005300932Е74039325828Е83Е869700122Е49З1Е 
1000630026А3088024Е493ЕС740193Е0740293ЕЕЕЯ 
: 10007300740393ЕЕ740493Е8740593Е58288831201 
100083000041700122Е493А3А883А9828С83808208 
: 10009300Е0А3АСВЗА0828883898280Е3080800852Е 
1000А3000808008500000085008500000085008584 
020083008 0РЕСВ 
:00000001ЕЕ 


(Создать новый текстовый файл “тКЗ.ЬсР согласно листингу 2, 
сохранить его в папке “Ви” кампилятара, а затем запустить на 
выполнение. Если в листингах | и 2 не было допущено ошибок, 
та на экране монитора должны появиться сообщения, как на 
рис.5. Если будут обнаружены ошибки, то их можно просмотреть 
во вновь сазданном файле “пКЗ.$". Попутно в ту же директо- 
рию будет записан файл с НЕХ-кодоми прошивки МК под назво- 
нием “п?КЗ.ех” (листинг 3]. 

Теперь, имея НЕХ-файл и пользуясь методикой [1], можно с по- 
мощью программаторо занести коды прашивки в ПЗУ МК. К при- 
меру, пакетный БаНфайл, который используется при работе с про- 
грамматором Вю\м/-2, должен выглядеть следующим образом: 

есво ой 

ру2051 пКЗ.ех 

за ру 1 

Запрограммированный МК устанавливают в понель на плоте 
пробного устройства. При первом включении питония и отжатых 
кнопках ЭВ1, 5В2 должен засветиться индикотор Н2. Его мож- 
но рассматривоть как своеобразный индикатор подачи питания. 
Далее нажимают кнопки и ыы, что логика работы уст- 
ройства соответствует исходным данным на разработку 

Практическое задание. Собрать и проверить в рабате 
пробное устройство. Изменить Си-программу ток, чтобы индика- 
тор НИ упровлялся кнопкой 582, а НЕ? - кнопкой 5В1. 
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В данной статье овтор описывоет программу для создония образо погического диска винчестера. Образ диско - это инфор- 
мация о попках и отдельных файлах, содержащихся но этом диске, сохраненноя в виде одного сжатого фойпа на другом дис- 
ке. Он нозывоется файпом образа диско. Испорченную информоцию на винчестере в любой момент можно восстановить из 
этого файпа. Если создать образ системного диско, т.е. диска, на котором установлена опероционноя системо (ОС), появляет- 
ся возможность быстрого ее восстоновления после сбоя. И совсем не вожно, кокоя ОС быпа установлено на Вошем ПК: И/п- 
доиб 3.1, 95, 98, МЕ, 2000 или ХР. Нужно пишь, чтобы но момент создания фойпо оброзо диско, содержощего ОС, все робо- 
толо стобильно. Большим достоинством токого способо является то, что мы зоменяем ВСЮ информацию на системном диске. 
Вместе с ОС восстаноавливаются и другие программы, тоже размещаемые на системном диске, но инстопляцию которых ухо- 
дило много времени. Програымо роботоет в среде М5 005, и снять скриншоты с нее в качестве иплюстраций, к сожопению, 
не предстовляется возможным, поэтому приводится подробное пошоговое описоние роботы с ней. 


Еще один способ восстановления ОС 


Г.В. Воличенко, г. Лозовая, Харьковскоя обл. 


Известно, что продопжительность кор- 

ектной работы \УУпдо\з любой версии 
без сбоев и зависаний) обратно пропор- 
циональна количеству установленных и 
удаленных в ней прогромм. Компьютер в 
кабинете секретаря, использующийся как 
печатная мошинка, даже с \ММпдомз 95 
может работать годами [овтору известны 
такие примеры}. У октивных же пользова- 
телей, любящих испытывать программы, 
скачанные из Интернета, или геймеров, 
занимающимися поисками новых интерес- 
ных игр (по принципу попробовал - не по- 
нравилось - удалил, система может “сле- 
теть” и за нескапько дней. Причем неваж- 
но, кокая операционная система была ус- 
тановлена: Млпаомз 98, МЕ, 2000 или ХР 
(котя 2000 или ХР, пожалуй, проработают 
подольше). Виноваты в этом могут быть 
как некорректна работающие програм- 
мы, так и сами пользователи. Конечна, мо- 
гут быть и другие причины, например вне- 
запное атключение электроэнергии или 
атоко вируса, но в конечном итоге рано 
или поздно наступает момент, когда систе- 
му нужно переустанавливать. 

Существует множество программ и ути- 
лит резервного копирования важных сис- 
темных фойлов, да и в сомих ОС имеются 
такие средства. Однако они не всегда эф- 
фективны, и восстановленная с их помощью 
система нопоминоет сторую квортиру со 
сделанным в ней “косметическим” ремон- 
том. Ведь причина того, что компьютер 
стал сбоить, может крыться не телько в со- 
мой МУ/Ип ом, но и в кокой-пибо из инстол- 
лированных в ней прогромм или из-за то- 
га, что попьзователь случайно удалил си- 
стемный файл ипи папку. Тут уж никакой’ 
“ремонт” не поможет. Опытные пользаво- 
тели знают, что лучший способ восстано- 
вить ОС - переустановить ее зоново, на 
“чистый лист”. И тут, вспоминоя создателей 
прогромм и ОС, мы форматируем систем- 
ный диск, устанавливаем “винду”, драйве- 
ры “материнки”, видеокарты, звука, прин- 
теро и др. Дальше стовим “офис”, про- 
смотрщики картинок, переводчики и т.д. - 
другими словами, программы и утилиты 
“первой необходимости". Добавьте сюда 
свои пюбимые игры, и в результате на все 
это уйдет уйма времени, минимум чосов 
пяты 

А нельзя ли после этого титанического 
труда сохронить ВСЕ содержимое систем- 
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наго диска в виде файла где-нибудь в дру- 
гом месте, например но другом логическом 
диске винчестера или на СО-В (МЛ, да ток, 
чтобы файл можно было сжать, а затем, ес- 
ли что-то забарахлит в системе, снова 
восстоновить все как было из этого фай- 
ла, вместе с “виндой”, драйверами и про- 
граммами, и чтобы процесс восстоновле- 
ния происходил быстрое Оказывается, мож- 
но! Нужно только воспользоваться про- 
граммой создания файло абраза (имид- 
жа] диска и восстановления информации из 
этого файло на диск. 

Токая программа “умеет” считывоть, ко- 
ким образом расположились “нолики” и 
“единички”, например, на диске С. Ей не 
важно, какие файлы и папки существуют на 
этом диске. По Вошему усмотрению эту ин- 
формацию можно сжать и сохранить в ви- 
де файла образо, скажем, на диске Г (ус- 
ловимся, чта системным является диск С, в 
подавляющем большинстве случаев это 
так и есть]. 

Теперь можно смело экспериментиро- 
вать - испытывать новые программы. Когда 
в ОС покажутся первые признаки неста- 
бильной работы, восстановить систему 
можно за считанные минуты. При этом 
происходит обратный процесс: из файло 
образа диска С (сохроненного на диске 0] 
“нолики” и “единички” снова распологокл- 
ся на диске С, в точности павторяя Вашу 
отлично работающую, заново установлен- 
ную систему и замещоя сбойную. Опытом 
использования одной из таких программ, а 
именно Рамеиез Огуе |паде Рго {РОО} 
версии 3.0, хочу поделиться с увожаемыми 
читателями журнала. 

- Собственно программа состоит из трех 
частей: создания загрузочной дискеты, со- 
здания образа диска и редактирования 
образа диска. Устанавливается она в М/п- 
дом 9х, но работает в эмуляции М5 0О5, 
и в дистрибутиве занимает около 12 Мб. 
Одноко для наших целей представляет ин- 
терес только 0О$-модуль программы со- 
здания образа диска, который не нужно ус- 
танавливать в МЛад ом. Он состоит из пя- 
ти фойлов (размещены на сайте журнола 
"Родюаматор” АНр:/мумм гари ИВР. согтаиа} 

Моизе.сот; 

Радтехе; 

Рабг.ом; 

Раа:рдо; 

Раде. 


Эти файлы занимают около 1,1 Мб и мо- 
гут свободно разместиться на зогрузоч- 
ной дискете. Запущенная в 0О$ програм- 
ма имеет понятный интерфейс и управля- 
ется с помощью “мыши”. 

Прежде, чем начоть описание роботы с 
программой, необходимо сделать одно важ- 
нае замечание: использование ее имеет 
«смысл только в том случае, если винчестер на 
Вашем компьютере “разбит” на несколько ло- 
гических дисков. Ведь файл образа диско, ко- 
торый мы планируем восстановливать (С), 
необходимо хранить на другом диске. Если 
Вы еще не сделали этого и используете один 
огромный диск С, воспользуйтесь, например, 
прогроммой Раййоп Мадс той же фирмы 
Роме ея, оно разобьет Вош винчестер на 
логические диски без потери информации. 
Согласитесь, приятно ведь, когда все розло- 
жена ло полочком: на диске С - система, на 
О - ифы, на Е - музыко и тд, а открыв УИг- 
9ом$ Соттапфег и видя целую вереницу 
дисков, Вас переполняет чувство гордости за 
свою “мошину” Пару слов из личного опы- 
та о размере диска под ОС и необходимые 
программы. Если не устанавливать на систем- 
ный диск чего-то очень объемного, например 
пакета Соге! Огоми, для М/пОомиз 98 вместе 
с файлом подкачки “с головой" хватит 2 Гб, 
МУ/паомиз МЕ - 3 Гб, о М/2К и ХР - где-то 5..6 
Гб, в любом случае, сколько места отдать лю- 
бимой ОС, решать Вом. 

Итак, ночнем. Допустим, ОС, драйверы и 
необходимые программы у Вос уже устс- 
новлены на диск С, все работает нормоль- 
но. Если это не так, и работа Вашего ПК вы- 
зывает у Вос нарекония, переустановите ОС 
и все необходимые драйверы и программы 
в последний раз, ведь имея фойл образа дис- 
ка, сазданный с помощью описываемой про- 
граммы, Вам не придется больше этого де- 
лать! Еще раз напомню - мы условились, что 
системным является диск С. Дольше поступо- 
ем так. 

1. На любом (не системном} диске создо- 
ем каталог [например, пабе}, где будем 
хранить файл образа системного диска. До- 
пустим, это будет В\!тосе. На этом диске 
должно быть 1,5..2 Гб свободного места. 
Вообще, если диск Су Вас имеет объем око- 
ло 2 Гб, фойл его образо при 50% сжатии 
занимает места около 500 Мб, а диска в 6 
Гб при том же сжотии - около 1,3 Гб. Все зо-` 
висит от количества установленных прогромм. 

2. Созпоем зогрузочную дискету. Проще 


всего это сделоть, отформатировов ее 
обычным оброзом в МУИпдоми 98 с установ- 
ленным флажком “Скопировать на диск 
системные фойлы”, способ форматирово- 
ния - “Полное”. Если у Вос устоновлена ХР, 
выберите “Создоние зогрузочного диска 
МУ ВО" и затем удалите с дискеты лиш- 
ние фойлы, остовив только три: 10.55, 
Мз90$.5у5 и Соттопа.сот. Фойлы 10.5у$ и 
М5905.5у5 имеют стрибуты “скрытый” и ‘си- 
стемный". Чтобы их увидеть, в меню “Пуск” - 
“Понель управления” - “Свойства попки” - 
“Вид”, выберите "Показывоть скрытые фой- 
лы и попки’. Но эту же дискету копируем 
5 перечисленных выше файлов прогроммы 
Ромег Сие Опме 1таде Рго: Моизе.сот, 
РаФ.ехе, РаФ.ом, Ра4.рад и Рас. 

3. Зогружаемся из созданной систем- 
ной дискеты. Для ночинающих компьютер- 
щиков нопомню, кок это сделоть. Для боль- 
шинство современных материнских плот с 
Амог4 Вю$ последовательнасть действий 
токова: заходим в ЗЕТИР ВОЗ, ножов по- 
сле включения ПК клавишу “Беве”. В по- 
явившемся бело-синем меню кловишами 
“Т” или “№” выбираем пункт “Адуапсед 
Вюз Ееагез” (расширенные устоновки 
Вюз] и нажимаем "Епег”. В открывшемся 
меню теми же курсорными клавишами вы- 
бироаем “Риз Вос! Бемсе” [первое загрузач- 
ное устройство} и, ножимая клавиши “Раде 
Ур” или “Роде Бомп”, устанавливаем 
Аорру. Мы “сказоли“ компьютеру, чтобы он 
сначола зогружолся с т те. с 
загрузочной дискеты. Дольше выходим в 
главное меню, ножав клавишу “Ебс”, зотем 
жмем “Е10” и на вопрос “Зоуе 0 СМО$ 
спа ЕХИ (У/М)2” (зописоть изменения в по- 
мять и выйти} отвечоем “\”. Компьютер 
“уходит” на перезогрузку и дольше зогру- 
жоется с дискеты. Только не забудьте вста- 
вить ее в дисковод! 

4. В появившемся после зогрузки пригло- 
шении ОО$ А\> пишем Раф'.ехе (ехе мож- 
НО и не писоть) и ножимоем "Етег”. Через 
несколько секунд зогрузится наша про- 
громма. Описание назночения всех кнопок 
выходит за рамки данной статьи, огрони- 
чимся лишь необходимыми для ношей це- 
ли. В появившемся меню выбираем кноп- 
ку “Стеме |таде" (Создать Образ} и щел- 
коем по ней. Открывается меню “Зееа 
Зоигсе Рай#оп ($}" - выбор раздела, оброз 
которого будем создавать. Ставим галоч- 
ку в окошке нопротив диско С и жмем 
кнопку "Меж>”. 

5. Открывоется меню “Мате поде НЕ” - 
имя файло образа. Ножимаем кнопку 
“Вгомизе” и переходим в подменю “Мем 
поде Не”. В окошке “Ме Мате” пишем, 
например, “О5К_С”, окошко "Из Ре Туре” 
не трогоем, в окошке “Оймез” выбираем 
диск О, и, наконец, в окошке “Ео|егз” от- 
крывоем нашу попку “!тоде”. Жмем “ОК”. 
Мы дали имя файлу образа диско С 
(ОК _С”] и указали путь, куда он будет со- 
хронен. В меню “Мате таде Ее” появит- 
ся нодпись: О\тоде\Овк СРСУ. 

6. Ножимоем “Мех>”. Появляется меню 
*“Сотргезз |поде Не” - сжатие фойла об- 
роза. В целях экономии места на диске 0 
выбироем “НО” (сжотие более 50%). На- 
жимоем “Мех” и читаем информацию о 


создоваемом фойле в меню “Веобу 1ю Сге- 
ое 1тоде Ее”. Убедившись, что все сдела- 
но правильно, жмем "Епё|”. 

7. Появляются красивые голубые бегун- 
ки: процесс пошел! Тут можете проверить 
“крутизну” Вошей машины - на компьюте- 
ре с процессором АМО АНоп ХР 1800 и 
винчестером \//О - В00 В этот процесс зс- 
нимает | мин 15 с со средней скоростью 
602 Мб/мин, то есть все происходит досто- 
точно быстро. В появившемся сообщении 
об успешном завершении процесса жмем 
“ОК” и в открывшемся главном меню но- 
жимоем “Ех. 

В. Перезогружаемся, в ЗЕТУР (см. п.3] 
ставим зогрузку с диска С (НОО-0}. Все, те- 
перь можно смело испытывать новые про- 
громмы! 

Если фойл оброза Вошего системного 
диска хххра! имеет подходящий размер и 
у Вас есть пишущий привод, его лучше со- 
хранить на СО-Ё или СО-Е\/ вместе с фой- 
поми программы РОО, а сом диск со- 
здать как загрузочный. Сделать это можно, 
нопример, с помощью программы Мего. 

А теперь, допустим, наступил момент, 
когда Вам перестало нровиться, кок ро- 
ботает Ваша машина: долго после вклю- 
чения грузится ОС, “тяжело” уходит но пе- 
резагрузку, “виснут” некоторые прогром- 
мы. Не бедо! Несколько минут, и мы вос- 
становим почти все (за исключением не- 
скольких программ, которые были устонов- 
лены после создания образа диско). 
Начнем, пожолуй. 

1. Заходим в ЗЕТУР и установливаем 
первое зогрузочное устройства "г! Вос! 
Бемсе” кок Норру, если будем снова зо- 
гружаться с дискеты, или СО КОМ, если с 
загрузочного компокт-диска. 

2. Зогружаемся в 0О5 и запускаем файл 
Ра! .ехе. В появившемся меню нажимаем 
кнопку “Вечоге [тпаде” - восстоновление ин- 
ее. на разделе [логическом диске] из 

айло образа. Открывается меню “Зее 
(поде Не”, здесь нужно указать путь к 
файлу образа. 

3. Ножимаем кнопку "Вгомизе”, откры- 
вается проводник, открываем диск, попку, 
где ноходится файп образа, и щелкаем 
на нем [в ношем случае это 
О\тоде\Оёк СРО]. Имя фойпо появля- 
ется в окошке "Ее Моте”, жмем “ОК”. В 
меню “Зе@ес! |тоде Не” появляется путь к 
фойлу образо: О\!тоде\ВёК_СРСИ. по 
аналогии п.5 создания файла оброзд}. Но- 
жимаем “Мех>”“. 

4. .Отрывоется меню “Заес! Безйпойоп 
Роптоп ог Егее 5роасе”. Здесь нужна вы- 
броть, в какой раздел [на какой логичес- 
кий диск) будет восстановлен оброз. В но- 
шем примере это диск С, напротив него и 
должна стоять “голочка”. Теперь действуем 
внимательно! Нужно очистить диск С от сто- 
рой систёмы. Для этой цели ноша про- 
громма умеет удалять всю инфармацию 
но выбранном разделе. Ножимоем “Беве 
Ок Ра!#оп {5}”, появляется подменю 
“Севе Рагйоп [5]. Опять ставим “голоч- 
ку’ напротив диска С и ножимоем “Бе”. 
Будьте внимательны, не нажмите “Беве АГ 
(удалить все) Программо предупредит Вас, 
чта все донные на выбранном розделе бу- 


дут уничтожены, и попросит ввести метку то- 
ма диска (название, которое Вы дали дис- 
ку при форматировании или в \М/Ипом] 
Информация о метке тома диска написо- 
на тут же, вверху окошка. Это сделано для 
того, чтобы Вы еще раз проконтролирово- 
ли себя. 

5. Иток, вводим метку тома, а если ее 
нет - пишем “Мо Мате” {[г.е. то же, что но- 
писоно слево вверху этого подменю] и но- 
жимоем “ОК”. В меню “Бее!е Ройтоп ($)" 
видим, что том, где был диск С, напротив 
“галочки” пусто и дольше в столбце “Уо|- 
ите уре” написано “Ггее зросе” (свобод- 
ное пространство}. Зночит, все в порядке, 
раздел удален. Закрываем это меню, но- 
жов кнопку “Се”. 

6. Мы вернулись в меню “Заес! Оез- 
поноп Райоп ог Егее Зрасе”, ножимаем 
“Мех>”. Появляется окно “Кезойпа ап 
|поде”, читаем информацию, убеждаемся, 
что все в порядке и жмем “Ей”. 

7. Процесс восстановления пошел! По- 
являются знакомые бегунки, ждем несколь- 
ко минут, пока копируется инфармация, 
т.е. восстонавливается содержимое сис- 
темного диско. Наконец, появляется сооб- 
щение “!поде маз гефогеЯ зиссезз А. 
М/оу 9 уси ШКе то меми гези!2" [Образ был 
восстановлен успешна. Вы хотели бы по- 
смотреть результоты?). Ну что же, посма- 
трим, раз предлогают, для этого ножимо- 
ем “Уе5”. В столбце "Уоте !уре” видим, 
что вместо надписи “Кгее зрасе” появи- 
лась информация о фойловой системе дис- 
ка, с перед ней - метка томо диска. Все хо- 
рошо! 

В. Нажимаем "Сфозе” [закрыть], выходим 
в говное меню и ножимаем “ЕхИ” (Выход). 
Появляется меню перезогрузки, жмем 
“КеБоо!”, в ЗЕТУР ставим зогрузку с диско 
С. Загружаем систему и видим, что все 
роботоет кок часы! 

Если у Вас установлено две ОС, нопри- 
мер \МИпдомз УВ и \МИпаомуз ХР но разных 
дисках, создойте образы кождого из них. 
Естественно, файлы образов системных 
дисков храните на другом, не системном 
диске. 

В працессе работы на ПКу Вос, конеч- 
но же, будут появляться новые интерес- 
ные прогроммы. Если они роботоют кор- 
ректно, и Вы планируете в будущем ими 
пользоваться, советую Вом создоть фойл 
оброза диска заново, с вновь инстоллиро- 
вонными программами. 

В зоключение добавлю, что способом 
восстоновления ОС с помощью этой про- 
громмы пользуются многие мом друзья - 
компьютерщики. Если Вы человек увлека- 
ющийся, и уже не роз испытали все “пре- 
лести” возни с переустановкой ОС, попро- 
буйте ее, не пожалеете! Все не ток слож- 
но, кок‘может показоться после прочтения 
статьи. Просто внимательно выполните все 
перечисленные пункты. 

И еще одно. Если Вы изменили размер 
системнога диска, создайте файл оброза 
заново, под этот размер. 

Желаю всем компьютерщиком - читоте- 
лям журнала, чтобы у них все было “без зо- 
висаний”1 
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С. Корнеев из г. Красноярска предложил мощный лабо- 
раторный блок питания с повышенным КПД (‘Родио” 
№3/2004). 

Устройство [рис.1] собрано на микросхеме 11598, которая 
воспринимает изменения входного напряжения и по цепи: из- 
лучающий диод оптопары, фототранзистор, ШИ-контроллер, 
коммутирующий транзистор изменяет напряжение на входе 
линейнога стабилизатара. 

Дроссели П и [2 выполнены из отрезков ферритовых трубок, 
надетых но выводы зотворов полевых транзисторов УТ1, УТЗ. 
Длина этих трубок ‘ровна примерно половине длины вывода. 
Дроссель [3 номатывоют на двух сложенных вместе кольцевых 
магнитопроводох КЗ6х25х7,5 из пермоллоя МПТ40. Его обмот- 
ка содержит 45 витков, каторые намотаны в два провода 


ОА1 КР142ЕН22А 
ОАЗ КР115?ЕН1501Б 


С1 6800 мкх 50 В 
С2 6800 мкх 50 В 


\МО1 КД209А 


Вход 43 В 


С9 22 мкх 50 В 


КПЗ0ЗЕ 
\УО9 ДВ14вВ © 


С8 100 мкх 63 В 


№010 КД209А 
к СЗ, С4. > К С6, СТ, 
13 м03 ©1В* 0.01 


83, 1 


РА1. ОА5 
КР142ЕН22А 


ККЗ, Р4 
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ПЭВ-2 диометром 1 мм, уложенных равномерно по перимет- 
ру магнитопровода. Но стабилизоторе 0] и транзисторе УТЗ 
выделяется значительнся мощность, поэтому их следует устано- 
вить на теплоотводы площадью не менее 30 см? Если потре- 
буется блок с выходным током, превышающим 7,5 А, необхо- 
димо добовить еще один стабилизатор ОА5 пароллельно ОА] 
(Рис.2]. Тогда максимальный ток нагрузки достигнет 15 А. В этом 
случае дроссель [3 наматывоют жгутом, состоящим из четырех 
проводов ПЭ8-2 диаметром 1 мм, и увеличивают примерно в 
два роза емкость конденсотарав С1-СЗ. Резисторы К 18, 19 
подбирают по одинаковой степени нагрева микросхем ОА1, 
РА5. ШИ-контроллер следует заменить другим, допускающим 
работу и на более высокой частоте, например КР1 156ЕУ2. 


\03 ДЭБ 96 100 


\М04 КД209А 


Выход 0.. 35 В, 7,5 А 


\05, У06 КС107ТА \У07 КД522А 


РА4 11-598 


гы мы 
т 
ЕВ р ый 
ны 8 
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Импульсный стабилизатор напряжения для телефо- 
на с АОН розработол А. Мулыдин из г. Алмоть [”Родио” 
№3/2004}. Схема устройство показана но рис.3. Частота ро- 
боты преобразователя - примерно 120 кГц. Благодаря высо- 
кому КПД - около 80% без учета потерь в сетевом трансфор- 
маторе и выпрямителе - коммутирующий транзистор \УТ2 не нуж- 
доется в теплоотводе. Но транзисторе УТЗ соброн узел, уп- 
равляющий работой коммутирующега элемента. В конструк- 
ции применен распространенный источник питания "Электро- 
нико Д2-34-2”, его стабилизатор заменен импульсным с 
выходным напряжением 5 В. В качестве дросселя [| исполь- 
зуется ферритовый магнитопровод из истачника питания видео- 
плейера Затзипа УК-30. Чертеж могнитопровода показан на 
рис.4. Обмотка содержит 42 витка правода ПЭВ-2 0,5. 
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Трансформотар тока Т2 наматан на кольцевам маг- 
нитопроводе типоразмера 10х6х5 мм из феррита с 
магнитной проницаемостью приблизительно 800. Пер- 
вичноя обмотка садержит 19 витков провода ПЭВ-2 0,5, 
с вторичноя - 98 витков правода ПЭВ-2 0,2. Обе об- 
мотки равномерно распределены по всему кольцу. 

Выходное напряжение 5 В устанавливают подстро- 
ечным резисторам К10. 


Для питания родиоэлектронных устройств, рассчитон- 
ных но 9 В, Ш. Гизотуллин из г. Томска ["Родиа” 
№3/2004] предлогает стабилизатор напряжения. 
Устройство (рие.5} представляет собой компенсацион- 
ный стабилизатор нопряжения, в цепь отрицательной 
обратной связи которога введен пороговый элемент. 
При снижении напряжения на входе стабилизатора, а 
соответственно, и пороговам элементе, последний пе- 
рехадит в непровадящее состояние и размыкоет цепь 
ООС. При этом стабилизатор напряжения переходит 
в режим отсечки выходного тока. 

8озросшее нопряжение на выходе стабилизатора че- 
рез стобилитрон на эмиттерном переходе транзисто- 
ра УТ4 и подстроечный резистор В 6 прикладывается 
к бозе тронзистора УТ, вызывая увеличение его кол- 
лекторного токо. Это, в свою очередь, уменьшает на- 
пряжение на выходе делителя К1К2ЕЗ и, следователь- 
но, но базе транзистора МТП, в эмиттерную цепь ко- 
торога включен стабилитрон на эмиттерном переходе 
тронзистора УТ2 с напряжением стабилизации 7,3 В. 
Коллектарный ток транзистора УТ], базовый и коллек- 
торный ток транзистора УТЗ уменьшаются, нопряже- 
ние на выходе стобилизотора понижается. Е 

При выходном токе стабилизатора более 200 мА 
транзистор УТЗ неабходимо устанавливать на тепло- 
отвод, 


Сверхширокополосный усилитель, А. Титов из г. 
Томска (“Радиомир” №3/2004}. Усилитель (рис. 6) содер- 
жит [-образный аттенюатор на р-нп-диодах УО] и МО2, 
шесть каскадов усиления на тронзисторох и датчик вы- 
ходного напряжения на диоде У03. 


185930 


= ИТ ТИЗУЗАА 


[1 60 мкГн 
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1 00мкх1б8 
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Основные характеристики 


Коэффициент усиления... :.... 68 дБ 
Полоса чостот........ . . 8...240 МГц 
Неровномернасть АЧХ ........ +1,5 дБ 


Глубина регулировки усиления ..... ль 34 дБ 
Выходная мощность [на ногрузке 50 Ом}, не менее . 1 Вт 


Напряжение питания.......... 12 В 
Максимальный лотребляемый ток .,............. ТА 
Гоборитные размеры ................ 160х53х35 мм 


Аттенюстор изменяет уровень сигнола на входе усилительных ко- 
скадов. В первом усилительном каскаде на транзисторе УТ] исполь- 
зуется параллельная обратная связь по напряжению через резис- 
тор К2, уменьшающся вхадное сопративление каскода и обеспечи- 
вающся тем самым увеличение глубины электронной регулировки уси- 
ления. Во втаром каскаде использована корректирующая цепь пер- 
вага порядка С1-К1 5. Требуемый режим работы первых двух каско- 
дов (ток пакоя 5 мА) устанавливается подбором резисторов КЗ и Ё4. 

В остальных каскадах на транзисторах УТ4, УТб, УТ8, УТТО при- 
менена активная коллекторная термостобилизация. Токи покоя уко- 
занных транзистаров выбироют равными 50 мА (для УТ4 и УТ6}, 400 
мА [для УТВ и УТЛ0) и устанавливают их подбором резисторов ®5- 
КВ. Выходной каскод соброн па схеме са сложением нопряжений и 
обеспечивает суммирование на нагрузке сигнальных напряжений, от- 
доваемых транзисторами \Т8 и УТТО. 

Печотная плота усилителя, показанная на рие.7, состоит из двух 
частей размерами 65х45 мм и 82х45 мм. Ее изготавливают из дву- 
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стороннего фольгированного стеклотекстолита толщиной щью металлической фольги, которую припоивают к нижней 
1,5...2 мм. Пунктирной линией на рис.7 обозночены места ме- и верхней частям плоты. 


2 таллизации торцов плоты, что можно также сделоть с помо- Настройка усилителя состоит из нескольких этопов. Вначо- 
& 
= 
© В1 1к 
р. Т си [`с12 
= 0. 1к 0,1ык 
= +13,8 
о 5 т в14 -- т а 
Е . 6,2 ‚5 
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утз 
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ле производится покаскадная Е 
настройка АЧХ усилителя. Для 
этого с помощью резисторов 
К3-В8 устонавливоют точки 2 
покоя транзисторов. Зотем в 
кочестве нагрузки УТП через 
розделительный конденсотор 
подключают резистор сопро- 
тивлением 50 Ом. Подбором 
2 достигается равномерная 
АЧХ каскода до частоты. 250 
МГц. Долее к первому каско- 
ду подключают второй и под- 
бором емкости конденсото- 
ро С1 выравнивают АЧХ двух 
первых каскодов. После под- 
ключения каскода на тронзи- 
сторе УТ4 подбором С2 усто- 
новливоют равномерную АЧХ 
трех первых каскодов в обло- 
сти нижних и средних частот. 
Подбаром СЗ выровнивают 
АЧХ в области верхних частот. 
Если этого не удается достичь, 
следует уменьшить емкость 


001.1 


К Выб.7 001 


Долее подключают следу- 
ющий каскод и повторяют 


9) 
> {КТ5107) 


процесс настройки. После подключения каскада на УТ1О, с 
помощью С4 добиваются максимальной выхойнЫй мощнос- 
ти усилителя. Ориентировочно эта условие саответствует 
коэффициенту передачи по напряжению выходного каскада 
и ровно двум. 


Квартирный звонок - сторож, Е. Рябичко ("Радиомир” 
№3/2004]. Данное устройство (рис.8] срабатывает при зо- 
мыконии проводов, идущих от точек Е] и Е2. В квартирном 
звонке это кнопка 5В1, а в стороже - контактные пластины. 
К кнопке поступает напряжение 7 В. Силовой трансформо- 
тор имеет запас по мощности, а в дежурном режиме схема 
ваабще не потребляет тока. Микрасхема 001 зопитона не 
по типовой схеме - ее вывод 14 остается свободным. Нопря- 
жение к ИМС подходит через выводы 2, 12 и защитные ди- 
оды, находящиеся внутри микросхемы. Образующаяся при 


001 К56ЛАЛА7 


001.2 


этом паложительнся ОС не мешает работе схемы, посколь- 
ку сома микросхема потребляет очень мола тока - всего око- 
ло 0,15 мА. 

Блак питания для сигнолизатора можно соброть по схеме, 
показанной на рис.9. Тронсформатор Т1 - выходной тронс- 
фармотор звука от черно-белого лампового телевизора. 


Акустическое реле (рис.10), которое срабатывает от 
хлопка в ладоши (на расстоянии до 7 м} разработол В. Мо- 
монов из г. Ставрополь ["Радиомир” №3/2004). Хлапок - свет 
горит, второй хлапок - гаснет. Время между двумя хлопкоми 
должно быть не менее 2 с. С помощью резистора К7 усто- 
новливают порог срабатывания реле К], КТО определяет чет- 
кость переключения К2. Ноличие У04 не обязательно, но с 
ним устройства работает надежнее. 
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” БЮЛЛЕТЕНЬ КВ+УКВ 


ЛЮБИТЕЛЬСКАЯ СВЯЗЬ И РАДИОСПОРТ 


КВ+УКВ 


Бюллетень 


Веллций оубрики А. Перевертайло, ГЛ4ИМ 


ОХСС МЕМ/$ - менеджер ХСС ВИ Мосге, 
МСП, сообщил, что следующие роботоющие 
из Ироко стонции теперь зосчитывоются для 
ВХСС: УИМСЬЕ (10 опреля - 9 июня 2003 г), 
\19Е (ех У/МСЫЕ, 10 июня 2003 г. - 27 февро- 
ля 2004 г), У191ЕК (с 25 янворя 2004 г.}, 
УГРАБМ (с 14 овгусто 2003 г.). 

5Х1Х (11 ноября - 17 декобря 2003 г.) из 
Угонды, ХИ7АСУ из Комбоджи (февроль 2004 
г] и 5\7С (5-13 морто 2004 г.} из Того зосчи- 
таны для ОХСС. 

ТЕКЕТЕХТ блогодоря Воп/5500, 
ю2е/352. и Се по АКС (550Е}, телестонция 
ЕТУ Усмепйо передоет две строницы телетек- 
сто (© пятью подстраницами) но родиопюбитепь- 
Ские темы, вкпючоя контест-колендорь 5КЗВС 
{< 396/3}, ОХ споты $550С(Х (397/1] и колен- 
дорь 4250ХМ [397/2}. ЕТУ Уомепо можно 
лоймоть но спутнике 13° Ее зо! Но! Вид 
(12.303 СНёМ, $8 27500, ЕЕС 3/4). 

ЕМ, АМТАВСИСА - Повел Будонов, ОХ2НО, 
сново октивен позывным ЕМ1ТНО со стонции 
“Акодемик Вернодский" но о-ве Сопде? (АМ- 
006}. Он пробудет том один год; плонируется 
робота но всех диопозонох (160-6 м) всеми ви- 
доми излучения. 05 мо [12Р.А. 


УР8, ЗОУТН ЗНЕТЕАМО$ - Олег, КТАМЕ, 
октивен позывным ОРТАМЕ из Едуогд Во!- 
попл фобогоюгу но о-ве Ктд Сеогде (АМ-010}. 
О: мо ВКТРУА. 

5Н, ТАМ?АМА - Епс, ЗМЛТЬЕ, будет окти- 
вен позывным 5НЗ/ЗМЛТЬЕ из Дор-Эс-Соло- 
мо, Тонзония. Он плонирует робототь но один 
тронсивер только СУ! но диопозонох М/АЕС, 
и немного КПУ и $58 но других диопозонох. 
Он токже плонирует мини-экспедицию но, о-в 
Зонзибор (АЕ-032]. ©$1 мо ЗМЛТВЕ. 

8@, МАЧУМЕЕ 151. - Реге, НВЯОО, будет 
октивен позывным 80700) из Мейдрос, Моль- 
дивские о-во. Он будет роботать но диопозо- 
нох 30, 17 и 12 м, используя полнорозмерные 
онтенны Ре!о |сор. 05 мо НВЯСО. 

9А, СВКОАТА - специальные стонции 


ВХ-МЕМЗ Ву ЦКТ них $МОТОЕ, ЕЙСС, УАЗЕ/, ЗАТАМР, 11.0, 8007, ОМ9ССВ, 0507, ЗРИМОЯ 


2% ет". 
УАВОАВЕ (С191 мо УАЗКЕ), 9А802Р (©5Ё мо 
ЗАЗКЕВ) и АВОАВР (391 мю 9А4А) будут ок- 
тивны по 31 декобря 2004 г. в честь 80-летия 
родиоклубо “ГодгеБ”. 

СУ, АРОВЕЗ 151. - АЧтдо, СПЕСМ/, будет 
октивен, в основном ЕТУ, П позывным 
СПЕСМ//СИ2 с о-во 500 Мюие! (Е0-003}, 
Азорские о-во. 05 мо СПТЕСУ“. 

6., ЗЕЮЗЕУ 15. Нопз/ОМААЗС, 
УИ/ОМ4АМА, Воп/ОМ4ОМ, Ногмеу/ОМ55У, 
Внез/ОМ6СХ, Ро/ОМ7РО и 1еоп- 


Мопе/ОМ7ХТ будут робототь позывными 
М)/отесо!/р и специольным позывным 
МЮПТО/р с островов 1ез Мтошегз (Е0-099) 


22-25 июля. Они примут учостие в ПОТА Соп- 
тех! [24-25 июля) лод позывным М ЮБО/р. 
ВИ, ОМЯССВ, возможно лоедет с ними до 
Джерси (ЕЦ-013} и будет робототь оттуда по- 
зывным (5.ЮМЕУ/р. Все 09 мую ОМ4ОМ, по 
одресу: Ооппу Соттеуле, Рохепюоп 38, В- 
8890 Бобтее, Ве!дйлт. 

НВУ, 5МЛТ2ЕВЕАМО - 5/55 Атогеуг Водю 
Сьь (0$КА] отмечоет свое 75-летие в 2004 г., 
и по этому поводу специольноя стонция НВ75А 
будет октивно в течение всего годо. 65Ё мо 
НВЯА. 

НВ, НОМОУВА$ - Нелгу (НЕ2Н), Сизюуо 
ВИТОУ/НА, (Сезог (Н®2Р}, Сонсз (НЕ258}, Агюо- 
пю (НЕ2АНС и Мопие! (НЕМ) плонируют 
рот позывным НЕ2ВЕСН/З с о-во Соус 
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Сосптов (МА-160]. Робото будет вестись но 40, 
20 и 15 м 558. Они плонируют токже рабо- 
тоть РУК-31, МЕЗК-16 и Не!зсгефег но 20 м. 
@5Е мо НЕ2АНС. 

Н$, ТНАКАМО - Сгоцез, КАУЦО, сново 
будет октивен лозывным Н507СМ/ из Тоилон- 
дос 7 моя по 15 овгуста. Он не будет робо- 
тоть ни но диопозонох У!АЕС (не розрешен- 
ных в Тоиланде), ни на 80 и 160 м. 05 ма 
КАМОВ. 

Спотр, Е2ТЕЮ, сообщил, что тоилондские 
власти продлили розрешение но роботу но 160 
и 80 мпо З1 декобря 2004 г. Тоилондские ро- 
диолюбители могут использовоть следующие 
чостоты только в контестох: 1800-1825 КН», 
3500-3505 КНх, 3524-3536 КН». Те, кому ну- 
жен Тоилонд но 80 м $58, могут нойти Спс, 
Н$ТМСВ, но 3536 КН2 (©5Х 3795 КН2] в вь- 
ходные дни между 17 и 20 ЦТС. 

ЗА, ЗАРАМ - Уозрго, АТАМР, будет окти- 
вен позывным }АТАМР/б с о-во Тогото [Аб- 
079). Он плонирует робототь но 40-6 м СМ, 
$58 и цифровыми видоми. 0$ мо ЛЗУК. 

КЕ, АГАЗКА - Родег, МУЛУСРА, до 31 деко- 
бря 2006 г. будет октивен с о-во ИпоозКо 
(МА-059}, Аляско, но котором он сейчос живет. 
СУ мо МИТСРА. 

$\, СВЕЕСЕ - СГоцез, КЕ25Р, будет окти- 
вен но диопозонох 10-20 м позывным 
5\8/КЕ?ЗР с о-во Нудго (Е/-075} до 15 июня. 
СУ мо КЕ2ЗР. 

\/, У$А - Гек, К27В/4, будет октивен но 
40-10 м с о-во Кеу М/ез! (МА-062] до 1 июня. 
СУ мо К27Р. 

Вгоб, МЕТАЦ, будет октивен с о-во Уррег 
Моесотре Кеу [МА-062) до З1 декобря. ©$1 
мо МЕАЦ. 

УЦ, $.& М. - УЦОН5Т - специольный позыв- 
ной, выдонный по случою проведения М-го 
чемпионото Европы и 1-го ройоно 1АК по ско- 
ростной телеграфии в городе Ниш (№5). 051 
мо УЦТА$Т ло адресу: Р.О. Вох 76, 18106 Мк, 
ЗеЬю апб Мотепедго. 


$Р, РОБАМЮО - слециольнся стонция НЕТЕЦ 
октивно с 23 опреля ло 31 моя в честь вступ- 
ления Польши в Евролейский Союз. С}5Ё мо 
ЗРТМОЕ. 

УЗ, ВЕРЕ - Аюп, М/О5М,, будет работоть 
позывным \У31 ВК из Роселсю, Белиз. Он будет 
октивен но диопазонох 160-6 м СМ, $58, ЕПУ, 
РУК и \/5Л, с упором но диопозоны М/АКС (в 
основном С\М и цифровые виды. А|оп выделит 
один тронсивер для постоянного прослушиво- 
ния 6 м; он попробует токже робототь через 
метеорные потоки \/5Л. ©5Ё ма М/С5М/. 


ЮТА — пеш Е дипломы 


В (тх МУ5ХЕ] 


Новости для коллекционеров дипломов 

Пас активность 3р212_ Масланиюя @гомр, Ей ы а 

АЕ СПЕСМ/СИ2 Не то АТСА те ТИВКЕУ СТЕЗ АМ/АРО). Диплом выдается за проведение свя- 
8/-075 — $М8/КЕ?УР : зей (ноблюдений} и получение С5$1- 
АА карточек от любительских родиостон- 
А5-015  УМ2ТО ций, росположенных кок минимум в 
А5-049 — А6РУЕ/б 81 городе Турции. Зоявку состовлять в 


А5-049 — ЗАБРУИб ; = 
5.072  9ЭМ2/СМАУА олфовитном порядке назвоний горо 


А$-073  9М2/СМАУХ 


А5-073  УМ2ТО/Р - ОАЗ/ЕВИМ Общие провило получения дипло- 
А5-079 — ЗАГАМР/б - УМ/5М мов Турции. 
А5-117 012773 - СЕбТВМ/В 1. Дипломы Турции выдаются всем 
А$-133 — Х7РО$ ЗА-0В5 ЗС!Р пюбительским родиостонциям и но- 
А3-147  Ю8КЖ/8 $А-088 — 115Х блюдотелям 
мы РН 2. Кождоя зоявка подтверждается @5-корточкоми. Список карточек вклю- 
АЕ-004 — ЕАВ/ОК2ВЕ ОСЕАМА А НОЖД подтверждается \5'-карточкоми. Список кор 
АЕ02р — 26РСЮ 06-004 УКШ чоет в себя позывной станции, с которой проведено связь [ноблюдение}, до- 
АЕ021 — 256“ С 0С-033 И а вид модуляции соглосно условиям дипломо. 
АЕ-032 — 5НЗ/ЭМТОЕ 0С-038 НИ ождоя зоявко сопровождоется подлисью представителя ноционального 
М. АМЕРСА ОС-03В 117/0АЗЕВЕ пюбительского сообщество зоявителя или двух пицензировонных родиолюби- 
МА-002  УР5/ КСМ а а телей, подтверждоющих, что С5[-карточки, перечисленные в зоявке, у зояви- 
и - а м 0С.049 АЗББ/ теля имеются, и что данные в зсявке ноходятся в полном соответствии с дон- 
МА.059 тв А 0С-075 УСЗММ/5 ными но представленных @$[-корточкох. 
МА-062 — К278/4 0С.07В — \У6ЗМВ 4. Стоимость дипломов - 12 ВС зо кождый диплом. Если к заявке приложе- 
МА-062 М7ТАУ 0С-079 ЕК/АСАИМ ны ОЗЁЕ-корточки, то следует приложить и оплату за их возврот. Засчитывают- 
МА-160 — НЕ2РСН/З ое ми ся родиосвязи, проведенные но всех пюбительских диопазонох (связи могут быть 
МА-166 ХЕК } устоновлены но одном или нескольких диопозонох} Виды модуляции - С\\, 55В, 
т а и МАЮ АМ (связи могут быть устоновлены одним или несколькими видами модуляции). 
А 4 и ©С.237 УСЗММ/М Ноклейко ОКР выдоется зо связи, которые установлены с мощностью пере- 
МА-219  С60Х 0С-258  Р29МУВ дотчико до 5 Вт. 

. АМЕРЮ АМТАВСТИСА 5. Засчитывоются связи [ноблюдения], проведенные после 7 опреля 1983 г. 
5 РСА 
$А-008 — Ц/2ХХ А№-006 — ЕМНО с любительскими родиостанциями, имеющими пицензии. 

АМ-010_— ОРТАМЕ 6. Все связи должны быть проведены из одного места. 


Зоявки необходимо высылоть по адресу: ТА21/, ЗОУНАМ ЕВМ. Р.О. ВОХ 
82 КИИТОРВАК 81031 15ТАМВИ-ТИВКЕУ. 


АТОА 


ЕЯ Тибет Бары 116 Алтеа 


АТРА (АЦ. ТОВКЕУ О1$5ТАИСТ$ 
АМИАЕВО}. Диплом выдоется зо про- 
ведение связей [ноблюдений} и по- 
лучение © 51-корточек от любитель- 
ских родиостанций, расположен- 
ных в кождом из 10 радиолюбитель- 
ских ройонов [от 1 до 0] Турции. Зо- 
считываются родиосвязи, проведен- 
ные но всех любительских 
диопозонох (связи могут быть усто- 

Новости диапазона 50 МНх новлены но одном или нескольких 
бт МАРАТНОМ диопозонох). Виды модуляции - СМ/, $58, ЕМ [связи могут быть устоновпены од- 

Шестиметровый морофон 2004 открыт для учостия радио- | ним или несколькими видами модуляции. Зоявку необходимо высылать по 
любителей всего мира. Его целью является стимулирование ро- предыдущему одресу. 
боты с максимольно возможным числом строн ВХСС но 6 м ТА 144 МНЕ ОМЕ НУМОВЕО выдоется зо 
в период с 8 моя (00.00 ИТС) по 8 овгусто (24 ИТС). Резуль- проведение связей (ноблюдений} но диопозоне 144 
тоты будут постоянно обновляться но сойте ННр://Лмм^м.50те (К. МГЦ и попучение С}5|-корточек от 100 любитель- 
Дололнительную информоцию можно запросить у Ноппу ских родиостонций Турции. 

Зойо, ОНЗМИМ [тогофоп@зо1о.0гЧ]. ТСА (ТОВКЕУ 10 СГИЕ$ АМ/АВО) выдоется за 
Антарктида но 6 м 144 МЫ; проведение свя- 
Павел Будонов, ЕМ1ЛНО (9Х2НО)}, ночол свою роботу но Опе Нипатей 'зей [Ноблюдений) ку А 

ст. Вернодского. Алпаротуро 1СОМ-706МК2С + РА на ГУ-43. и  попучение|\ ть. 10 лшыа 

Особое внимоние будет уделено диапозону 6 м. С первых чи- ОЗ-карточек от 

<ел опреля октивизировон маяк но чостоте 50.050, мощ- | любительских родиостонций, росположен- 

ность 20 Вт, кводрот РС 74 5. Кто услышит мояк, могут зво- | ных в, кок минимум, 10 различных городох 
нить для скедов Повлу по телефону (РИМ) ++ 881631531850 Турции (существуют токже анологичные дип- 


$1 МЕМ$ 


(пх 9\502) 


зая сает алиса Пооауу а мпнаееы 
оне емиь и они зоЗЬ. опа даа, 
лем 1352 ем 9 Рому 


ны 
РЫБ пом в пней анг ила мых. 


(спутниковый). ломы, выдовоемые за связи с 25 и 40 горо- Уи 
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КВ+УКВ 


Бюллетень- 


45 


КВ+УКВ 


Бюллетень 


46 


доми Турции). Зоявку необходимо состовлять в олфовитном поряд- 
ке назвоний городов. 

1СЕБАМО ОМ $1Х МЕТЕВ$ АМУАВО. Диплом печотоется отдель- 
но для кождого соискотеля специольной кроской в четырехцветном изо- 
брожении. Диплом был учрежден в июле 1998 г. и выдоется за про- 
ведение двусторонних родиосвязей (ноблюдений} с исландскими ЮТА 
любительскими родиостонциями но шестиметровом любительском ди- 
опозоне (50 МГц). Огроничений по времени и виду модуляции нет. Свя- 
зи со стонциями /ТЕ но этот диплом не зосчитывоются. В зоявке сле- 
дует указать полные донные о связи: позывной, день, месяц, год, вре- 
мя, диопазон, вид модуляции и принятый рапорт. Первый диппом, вы- 
донный в ВХСС строне, кождый год отмечоется наклейкой, специоль- 
ноя наклейка выдоется зо роботу одним видом модуляции. Стои- 
мость дипломо состовляет 8 ВС. Заявки и оллату необходимо 
напровлять по адресу: ВА Амогф$ Моподег, Вгупо№г Юпззоп, ТЕБВМ/, 
РО. Вох 1721, [5-602 Акигеуп, 1сеопд. 

ТНЕ 1СЕЕАМО АМ/АЕО Диплом был учрежден в мое 1995 г. и вы- 
доется всем родиолюбитепям и ноблюдателям. Кождый год он меня- 
ет свой вид, но фото изоброжен диплом 2003 г. Дипломом ногрож- 
доются зо проведение ОЗО [наблюдений] с испандскими родиолюби- 
тепьскими стонциями в течение одного колендарного годо, те с 
00.00 СМТ 1 янворя по 23.59 СМТ 31 декобря. Таким образом, дип- 
лом можно получоть каждый год, если проведены все необходимые свя- 
зи (ноблюдения]. Ограничений 
по диапазоном и видам моду- 
пяции нет. Для получения дип- 
помо необходимо провести 2 
50 с испондскими любитель- 
скими родиостанциями, но дип- 
лом не зосчитываются связи со 
стонциями /ТЕ. 

В зоявке необходимо уко- 
ЗОТЬ полные донные о связи: 
позывной, день, месяц, год, время, диопозон, вид модуляции и приня- 
тый ропорт. Первый диллом, выдонный в ВХСС строне, кождый год от- 
мечоется ноклейкой. По желонию выдается наклейка за работу на ад: 
ном диопозоне и одним видом модуляции. Зоявко должно поступить 
дипломному менеджеру до концо июня следующего зо зоявляемым го- 
до, т.е. заявко зо 2003 год должна поступить к концу июня 2004. Сто- 


191 п Бо `лочий © ОЯ реозег! НИ 
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Че о 52 ау во рить РИА очен побьет 


имость дипломо состовляет 8 КС. Зоявки и оплоту нопровлять по пре- 


дылущему одресу. 


УМ/ОВКЕР АЦ. МОКР!С СОУМТАИЕ$ АМ/АЮО. Диплом учрежден 
в июне 1994 г. и выдоется всем лицензировонным родиолюбителям 
и набпюдотелям зо проведение связей с родиолюбителями север- 
ных строн. Огроничений по диопозоном нет, но все связи должны 
быть проведены одним и тем же видом модуляции, в том числе 
2хС\\, 2х558, 2хЕТТУ и т.д. По желанию выдоется ноклейко за ро- 
боту но одном диопозоне. Диплом имеет 3 клоссо: С1А$5-А, СТАЗ5- 
Ви С1А$5-С. Требуется полтвердить связи со следующими северны- 
ми строноми: № - ЭМАВАЕЮ, К - ЛАМ МАУЕМ, ГА - МОКМАУ, ОН 
- ЯМАМО, ОНО - АРАМР {51АМО$, О.Ю - МАВКЕТ ВЕЕЕ, ОХ - СВЕЕМ- 
[АМВ, ОУ - ГАКОЕ АМ, ОР - РЕММАКК, 5М - ЭМЕРЕМ и ТЕ 
- ТСЕЕАМО. Для всех клоссов одно подтвержденноя связь с Ислан- 


дией является обязательной. 


Для получения диплома необходимо выпопнить следующие ус- 
ЛОВИЯ: 

С1А$5-А: по одной подтвержденной связи с кождой из |1 строн; 

С1АЗ5-В: ло одной подтвержденной связи с 8-ю строноми из вы- 
шеперечисленных и две связи со строноми из СО-2ОМЕ 40; 

С1А$5-С: по одной подтвержденной связи с 5-ю страноми из вы- 
шеперечисленных и одно связь со строной из С@-7ОМЕ 40. 
(Связи со стонциями .../ТЕ, 
= |../ОНО итд. но диплом не за- 
; [считываются, за исключением 
„./ОЮ 
:| Зоявко должна быть зовере- 
; Но Двумя лицензировонными 
-- |родиолюбителями или офици- 
 |ольным Предстовителем мест- 
ного радиоклубо. В заявке сле- 
= дует укозоть: позывной корре- 

спонденто, доту, год, время, ди- 
опозон, ропорт и вид излучения. [ВА-Амгогф5 Моподег остовляет зо 
собой прово зопросить любую ©51. Если диплом, полученный ро- 


ный 
кат 


ве вая оне ва ме и, 


диолюбителем из какой-либо ВХСС строны, является первым дипло- 
мом для этой строны, он отмечается специольной ноклейкой. Стои- 
мость диппомо “У/ОВКЕВ АН. МОВРС СОУМТНЕ$ АМ!АЕО” состов- 
ляет 8 (ВС. Зоявки и оплату нопровлять по тому же одресу 


Жал д. 4лдлил ложа: И" 


СОРЕВНОВАНИЯ ь 
СОМТЕЗТ$ у 


Новости ый оИоспороиленый и 


яду ‚ В 


Колендорь соревнований по радиосвязи но КВ [июнь 2004 г) 
Дото Время УТС  Назвоние Режимы 
31-1 2300 - 0300 — М-ОВР СуЬ Метопа! оу СМ ри СУМ 


3 17.00 - 20.00 —$ЗА 10 м Аммешея С\///ЗУВ/ЕМ 
5-6 15.00 - 14.59  ЛАВИ Ведол 1 РеФдау См 
12-13 00.00 - 24.00 — АМАКТУ МАМ КГТУ Сомея ве 

12 00.00 - 24.00 — Ропида! боу ОХ Сомея 558 
12-13 00.00 - 16.00 — \У/М№ Зоб Атепса СМ Сомез [© 

12 11.00 - 13.00 — Азо-Росйс Эрпе! Сомез 558 
12-13 16.00-16.00  ООЕМ 50 МН? Сомея С\У//55В 
12-13 16.00 - 0200 — \ея Мготю @5О Ропу С\//55В 
19-20 00.00 - 24.00 — А! Азоп ОХ Сомея Си 
19-20 00.00 - 24.00 — $МЕКК Сомея С\У//РКопе 
19-20 1700 - 03.00 — ОЧЕВЕС 050 РАЕТУ СУ//УВУЕПУ 
19 18.00 - 24.00 — К Рау Сомея 558 

20 06.00 - 1200 — [Е Сомея вм С\//55В/ЕПУ 
26 06.00 - 18.00 — $САС Экоюм Кеву боу [ет 
26-27 12000 - 12.00 — ЭР ОЕР Сомез СМ 
26-27 1400 - 14.00 — МАКСОМ Метопа! Сотея НЕ Си 
26-27 18.00 - 21.00 — АВК Ред Ооу А! 
26-27 18.00 - 18.00 —Т№е Кад оЁ Зром Сотея 558 
26-27 18.00 - 21.00 


ОЕР АВС! Мон Не Ооу АЙ 


Замолчавший ключ 

1 опреля 2004 г. умер ветерон бопгорского родиолюбительско- 
го движения, почетный председотель Болгорской федероции родио- 
любитепей (ВЕКА), ярый поклонник телегрофного ключо, коротко- 
волновик Костодин Атоносов Кишишев ("Пон Костя”, [71 РМ). В ис- 


тории мирового радиолюбитепьство он известен кок оперотор пер- 
вой китойской ЛРС ВУ1РК, котороя появилось бпогодоря сторо- 
ниям первого бопгорского коротковолновико генероло Пейчево 
ИП. (ех Е\2РВ}. 


Вечноя ему помять! 
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Календарний план спортивних заход з технчних то 
прикладних видв спорту (Радоспорт] 

Радюзв'язок на КХ та УКХ 

Чемпюнот Укрони з родюзв’язку но УКХ “Польовий день” - 


03-04.07.2004. 


Чемпонот Укротни з родозв’язку но КХ то УКХ (Очний) - 05-10.09.2004, 


м. Кив. 


Швидкена адютелегро фИя та багатоборство радиспв 

Спортивна родгопеленгаця 
Е ый о Пт 
Брно, Чена 


емпюнот Укротни серед клубних команд 2-4 т Кросний Лмон 
Н(З перед юноцьким чемпюнотом Саропи 28 .05-8.06 |Кив 

—— чемпонот Езроли 10-13.06 —_ Болгоря 
пубний чемпонот Европи 


|= |= 


я й 
Видкритий чемпюнот Нмеччини 13. 15.08 


В дхритий чемтонот Чехи 25-2908 — |Чесько Респ 
НТЗ перед чемпюнотом св’ |214 08-5.09 


Чемпюнот то першсть Укротни 
НЗ перед моподужним чемпюнотом @ароли (13-18 роюз 


Молодижний чемтонот Европи ы 


НТ3 перед чемпюнотом Фвропи 19.23 09 
Чемпюнот @вропи 1-30 | 
[Клубний чемпонот ри [0 Бооаь Попще | 


Результаты очного кубка Украины по радиосвязи на коротких волнах 
(г. Воловец, 5-8 февраля 2004 г.) 


Заявлено 


Гополя А __ МСМК ПИ [02 | 
т ее жж 
ве А С ПО н 


Швидкий В мс 74 64 

Львовскоя |Стошкив А. — 66 59 = 

обл 
Сташук д МС 60 | | 
[Бохмоч М. КМС 53 42 12 |7 


Зокорпот- |Бораног В МСМК |76 7 
скся обл 
В Степонав С МСМК 170 
обл. 
Винницкая |Повлик Д. 
обг. 
ии 116 За ней | ИИЕЕНЫЙ | 
ой ава 
и ЕЕ] 
ЕЕ 


Кирово- 
градскоя 


г. Сево- 
стополь 


еек 1 НЫЕ |” 

ждено 
Е Е ЛАЙ 
обп. 


ПОее ^ МАбь СО 202: Е 
Комонде 436 


ее Е 
|словский С. 
а 


Комонда 


ыы х 

© 
ТИ 
Е 
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т 


© 
5 


—- 


с 


| Команда 


евскоя обл 
| сы а 3 НИС 8 АИ" 


[Комена_ |_53 [ №0 | 


Кубок имени Анатолия Кучеренко 

Инициотивноя группо родиолюбитепей г 
(Счостье предлогает членом клубо ИВХС при- 
нять учостие в родиомногоборье "Чтобы помни- 
ли” (Кубок имени Анотолия Кучеренко]. 

Соревновоние будет проходить по следую- 
щим дисциплинам: 

6} робота с членами клубо (диплом УБХС}; 

6) робота по прогромме ИВХМ; 

в) робото по прогромме М/ОХС; 

Г) занятое место в Дне октивности ЦБХС; 

д) ОХСС - работа по видом (количество 
строн: С\/+55В+РТТУ-+РУК 31+5$1\) 

В зочет идут связи, проведенные зо весь 
родиолюбительский стож 

Резульгот: суммо зонятых мест по кождой дис- 
циплине [чем меньше суммо, тем выше место} 
Отчеты должны прийти до 27 10.04 [по почто- 
вому штемпелю). 

Возможноя формо отчето: 

©} ОХС - 350 членов (но сегодня их 577}; 
6 ОБЖХМ - 6573 очков; 

в} У/ОХС - 75 ОХ 5, 

Г) день октивности - 2 место; 

д) ОХСС - 522 строны. 

Ногрождение будет проводиться при ноли- 
чии пяти участников. Кубок выдоется победите- 
лю только один роз. Засчитываются подтверж- 
денные связи незовисимо от времени и диопо- 
зоно. Отчеты присылоть по одресу: Костюк 
В.В,, а/я 22, г. Счостье, Лугонская обл., Укро- 
ино, 91480. Чтобы определить количество учо- 
стников, можно присылоть предворитепьные 
отчеты после огпошения результотов Дня октив- 
ности ИБХС 2004. Предварительные результо- 
ты будут опубликовоны в УБХС бюллетене 


Всего | Личное 
очков место 


о 
ил 


му] | Ку т 
= ы ыы 
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АППАРАТУРА И АНТЕННЫ 


Для успешной роботы в эфире на КВ неоспоримое преимущество имеют онтенны типа волновой конол. Однако не все родиолюбители 
могут изготовить и установить онтенну с поворотным механизмом. В донной стотье предлогается однодиопазонная онтенна с переключае- 


мой ДН, доступная доже ночиноющим коротковопновиком. 


КВ антенна с переключаемой диаграммой направленности 


Г.И. Колчев, ЦК5ОСС, г. Зопорожье 


Антенна (см. рисунок] выполнено но базе популярной в 70-е го- 
ды КВ онтенны РАОЦ). Активный элемент онтенны предстовляет со- 
бой петлевой вибротор, изготовленный из лопевого провода. Пас- 
сивные элементы выполнены из медного проводо @2 мм. В центре 
поссивных элементов А устоновлены котушки |, удлиняющие эти эле- 
менты до эпектрической длины рефлекторо. Упровление ДН осуще- 
ствляется путем подачи питония но дво реле одновременно. Эле- 
менты А роботают то директороми, то рефлектороми. Два других 
поссивных элементо выполняют функции только директоров. Токим 
оброзом создается структуро 4-элементного волнового коноло. 

Полотно онтенны ростягивоется на копроновых шнурох @8 мм. 
Для сохронения своей формы петлевой вибротор содержит 6 рас- 


порок из изоляционного материола. Ширино петлевого вибраторо 
150 мм. Используемый тип реле - РЭНЗЗ, РЭНЗА, ТКЕ. Питоние к 
реле подводится витой порой проводов. Робочие обмотки реле шун- 
тируются конденсотороми КСО или СГМ. Розмеры онтенны укозо- 
ны для диопозоно 14 МГц. Катушки [ номотоны на коркосе @36 мм 
с шогом 5 мм и содержот по 8 витков медного проводо @1,5 мм 

Петлевой вибротор имеет широкую лолосу пролускония, поэто- 
му ностройко онтенны закпючоется в подбаре чиспо витков коту- 
шек | по моксимольному подовлению или усипению принимоемых 
сигнопов. Конструкция онтенны симметричноя и при ностройке вит- 
ки котушек [ изменяют одновременно. При питонии кобелем РК-50- 
9 КСВ в полосе 14,0-14,35 МГц не хуже 1,2. Коэффициент усипе- 
ния 8 дБ. Отношение уровней сигналов вперед-нозод 
не менее 20-24 дБ. Это отношение можно довести до 
22-26 дБ, включив в кройние поссивные элементы ре- 
ле и котушки, содержащие по 10 витков. 

Зо }2 лет роботы онтенно покозоло стабильные эле- 
ктрические порометры и надежность в эксплуотоции 
Использовоние петлевого виброторо в качестве октив- 
ного элементо допускает низкий подвес онтенны без 
зометного ухудшения ДН. Антенно облодает хорс- 
шими онтишумовыми свойствоми по сровнению с вол- 
новыми коналоми, имеющими розрезные вибраторы, 
и не создоет помех ТВ-приему. Полотно онтенны но- 
иболее целесооброзно ориентировать в нопровлении 
С-3/Ю-В. Хорошие результоты показола трехэпемент- 
ноя онтенно, рассчитоннся но диопозон 7 МГц. При 
мощности передотчико 100 Вт и высоте подвесо все- 
го 12 м нод крышей проведено много ЭХ ©5О. Мо- 
поя моссо и быстроя сборко делоют онтенну проктич- 
ной в родиоэкспедициях. 
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Донная стотья продолжает описание схем кварцевых генероторов, не содержащих дросселей или резонансных {С-контуров, 
ночотое в декобрьском номере журнола за 2003 год. Кварцевые генераторы позволяют получоть колебания кок на первой, ток 
и на третьей механических гармониках кварца путем соответствующего выбора чостотозадающих емкостей в схемах. В стотье 
рассмотрены генераторы, построенные на основе прототипа - генератора Пирса 


Кварцевые гармониковые генераторы. Часть 11 


В.А. Артеменко, ЦТ5ИО.), г. Киев 


Генеротор Пирсо представляет собой 
генеротор с емкостной связью через кон- 
денсоторы С2 и С4 [рис.1]. Реактивное 
сопротивление кворцевого резонатора 
при роботе в генераторе Пирса индуктив- 
ное, поэтому такой генератор работает 
в области частот, находящихся между чо- 
стотами последовательного резонанса в 
и пороллельного резонанса р кварца. 
Согласно [1], кварц в генераторе Пирса 
работает на частоте, близкой к р, одна- 
ко в [2] отмечается, что кварц в этом ге- 
нероторе работает на частоте, более 
близкой к В, нежели к {р. 

В этой связи деление таких кварцевых 
генераторов (КГ) но генераторы последо- 
вотельного и поароллельного резонансо 
нельзя призноть удачным вследствие зови- 
симости генерируемой частоты от номи- 
нолов реоктивных элементов, входящих в 
схему КГ (например, но рис.1 это С2 и С4). 
Поэтому в противоположность [3] автор 
не клоссифицирует схемы КГ по этому 
признаку. 

В схеме рис.1 резисторы Е1, К2 обро- 
зуют делитель для получения соответству- 
ющего нопряжения смещения бозы трон- 
зисторо. Для обеспечения высокой темпе- 
ротурной стобильности роботы транзис- 
торс, о также молой зависимости от из- 
менений напряжения питания использует- 
ся цепь отрицотельной обротной связи 
(ООС по постоянному току КЗСЗ. Конден- 
соторы С1 и СЗ являются блокировочны- 
ми и при их достаточной емкости не вли- 
яют на чостоту КГ. В то же время конден- 
соторы С2 и С4 непосредственно учост- 
вуют в генероции колебоний и от их ем- 
костей зависит частото КГ. Реоктивное 
сопротивление дросселя Др] весьмо ве- 
лико [по кройней мере, номного больше 
реоктивных сопротивлений конденсото- 
ров С2, С4 и кварцд], поэтому дроссель 
токже не влияет на чостоту КГ. Назноче- 
ние дросселя Др] в схеме КГ Пирсо сво- 
дится исключительно к разделению по- 
стоянного тока '‘и токо ВЧ. По этой причи- 
не Др] можно зоменить каким-либо дру- 
гим источником тока [вполне можно ис- 
пользовать доже токой несовершенный 
источник тока, кок резистор). 

Применение дросселя [особенно с вы- 
сокой добротностью} в ряде случаев мо- 
жет приводить к возбуждению генерото- 
ра совсем не но чостотох кварца. По 
этой причине таким дросселям в схемах КГ 
нужно уделять самое пристольное внимо- 
ние. Применение дросселя снижает надеж- 
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ность роботы КГ, поэтому, если возмож- 
но, лучше откозоться от него. 

Использование токих дросселей в ряде 
схем [см., например, [4]} можно опровдоть 
исключительно тем, что в токих схемах 
возможно возбуждение но третьей меха- 
нической гармонике доже тех кварцев, 
которые изначально для этого не предназ- 
начались [обычных негармониковых квор- 
цев}. 

Активность схемы [4] в отношении воз- 
буждения колебоний кварцев на третьей 
механической гармонике сопоставимо с 
активностью схемы авторо [5]. Одноко КР 
овторо [5], в отличие от КГ [4], не гене- 
рирует но каких-либо чостотах, отличных 
от частот кварцев, поскольку не содержит 
ни дросселей, ни резонансных [С-конту- 
ров. Зомечу, что схема [4] роботоет в бо- 
рьерном режиме, достоточно популярно 
описанном в [6]. 

Некоторые схемы генераторов но осно- 
ве сосредоточенных [С-цепей, работаю- 
щих в барьерном режиме, россмотрены в 
[7]. Такие генераторы начиноют рабо- 
тоть при нопряжении питания около | В 
{для кремниевых транзисторов}, то есть 
являются весьма низковольтными. Что ка- 
сается роботы зодающего генеротора 
(3Г), то исходя из анализа поведения схем 
овторо и [4], можно сделать следующие 
выводы. Во-первых, ЗГ в борьерном режи- 
ме молочувствителен к напряжению пито- 
ния и к его изменениям. Во-вторых, амп- 
литудс ВЧ, зодовоемая ЗГ, токже оказы- 
вается молочувствительной к напряжению 
питания и к его изменениям (го же сомое 
можно скозоть и о чостоте генерируемых 
колебоний). 

Схему [4] можно классифицировоть кок 

орьерную неполную схему КГ Пирса, 
поскольку отсутствует конденсотор меж- 


ду базой тронзистора и “землей” [роль не- 
установленного конденсатора, по-види- 
мому, игроет емкость самого тронзисто- 
ро плюс емкость печатного монтажо). 
Можно полностью отказаться от каких-ли- 
бо индуктивностей в схемох КГ кок при ак- 
тивном (классическом) режиме работы 
транзисторо, так и при барьерном режи- 
ме, а токже в режиме, близком к борьер- 
ному. 

Для надежного зопуско КГ все же необ- 
ходимо использовать классический подход, 
те. применять схему КГ Пирса с двумя кон- 
денсотороми (с не с одним, кок в схеме 
[4]. Кок показывает практика, при режи- 
ме работы тронзистара, близком к борь- 
ерному (молое сопротивление между бо- 
30й и коллектором транзистора, но все же 
большее, чем при обычном барьерном 
режиме}, в асновном сохраняются все до- 
стоинства барьерного режима, рассмот- 
ренные в [6, 7] 

Токоя идея успешно реолизована в КГ 
овтора, генерирующего кок на первой, ток 
и на третьеи механических гармониках 
кварца. Схема токого КТ на основе про- 
тотипо - генероторо Пирса, работоюще- 
го в режиме, близком к барьернаму, по- 
казана но рис.2 [в этом случае 
Е1=10 кОм, 82=2 кОм). 

Если при В1=10 кОм кварц достаточно 
сильно шунтируется, можно перевести 
транзистор в активный режим с получени- 
ем половины нопряжения питания но кол- 
лекторе тронзистара (для этого сопро- 
тивление резистора К2 нужно оставить 
тем же, а сопротивление Е] увеличить до 
100 кОм...1 МОм). Однско в октивном ре- 
жиме робота кварца но третьей мехони- 
ческой гармонике становится уже невоз- 
можной. Замечу, что в КГ с режимом ро- 
боты, близком к барьерному [рис.6}, из-зо 


С1, 65-С10 0,22мк 
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шунтирования кварца резистором Е] на 
третьей механической гармонике работо- 
ют только кварцы с исключительна боль- 
шой октивнастью на этой гормонике, т.е. 
гарманиковые кварцы. 

Проктическоя реализация предложенно- 
га схемнога решения КГ показана на 
рис.3. Выбирая емкости конденсаторов 
С2=С4 (рис.2) или С2”=СЗ* ([рис.3] до- 
статочно молыми, получают генерацию 
на третьей механической гармонике квар- 
ца, ток кок, по всей видимости, реоктив- 
ное сопротивление этих конденсотаров 
для частот первой механической гармани- 
ки оказывается дастоточна большим и ге- 
неротор но первой гармонике не генери- 
рует. По мере увеличения указанных ем- 
костей начинает в основном качественно 
повторяться картина, описанная в [8], и 
при достаточно больших величинах этих 
емкостей добиваются генерации и но пер- 
вой механической гармонике кварцо. 

Проктическоя схема предложенного КГ 
(рис.3] россчитона на напряжение питания 
+12 В, на может роботать и при значи- 
тельно более низком напряжении питания. 


Постоянные напряжения на электродах 
транзисторов указаны для напряжения 
питания +12 В 

Сом КГ, работающий в режиме, близ- 
кам к борьерному, соброн на тронзисто- 
ре УТ1. Но транзисторах Та и УТЗ выпал- 
нен буферный коскод. Резистары КЗ и 7 
антипарозитные. Они служат для повыше- 
ния устойчивости роботы буфернога кас- 
кодо. 

Если принять, что С2*=СЗ*, та при ро- 
боте КГ на третьей механической гармо- 
нике их емкости в пикафоародох пример- 
но ровны длине волны третьей гармони- 
ки в метрах. Для нодежной работы КГ но 
первой мехоническай гармонике емкости 
этих конденсоторов следует выбирать в 3, 
а лучше в 5 раз больше, чем для генеро- 
ции но третьей механической гармонике 
кварца. Донные эмпирические соотноше- 
ния были получены овтаром в результоте 
большого числа опытов с кварцоми, тре- 
тья механическая гарманика которых но- 
хадилась в интерволе от 25 до 50 МГц, Их 
мажно использовать для ариентировочно- 
га подбара емкастей конденсаторов, ко- 


торые можно затем уточнять в ходе доль- 
нейшей настрайки канструкции. 

Для кворцев но частоту около 50 МГц 
(третья механическая гарманико} вполне 
хватает тех емкостей, которые имеют 
мантажноя плота и сам транзистор. Для 
кварца на 27 МГц (третья механическая 
гарманика] генерации в отсутствие С2* и 
С3* (рис 3] не наблюдается. 

Данноя схема КГ отлично себя зареко- 
мендовола при работе с гармониковыми 
кварцоми на частоту от 25 и да 50 МГц 
и может быть рекомендована для повто- 
рения в родиолюбительских конструкциях. 
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Нош журнап уже публиковал материалы по некаторым типам широкопалосных антенн [1, 2]. Сравнительно недавно семей- 
ства ширакополасных и многодиопазанных антенн, к которым атносятся погопериодические, сомадаполнительные и фроктоль- 
ные антенны, пополнилось еще одним предстовителем - так называемым “твист-вибратаром” [3]. Новая антенна, па сути, явля- 
ется аднай из модификаций саомодаполнительных антенн. Термин “твист” происходит ат английского слова №5 чта означает 

скрутка”. В статье рассказывается об аснавных характеристиках и асабеннастях даннай антенны 


иТвист-вибратор” - еще одна сверхширокополосная антенна 


Е. Скорик, г. Киев 


Новый тип вибратора (рис. 1} предстов- 
ляет собой скрутку пласкога треугольнаго 
широкополасного вибротора высотой \ 
вдаль боковой стороны листа Х в трубку 
диометром О и расстоянием между витко- 
МИ Э. 

Розроботка онтенны была заказана Ми- 
нистерством обороны США для обеспече- 
ния перекрытия одним типом антенны все- 
го ваеннога дециметрового диопозона чо- 
стот (200...450 МГц). Разработчики онтен- 
ны с постовленной зодочей успешно спро- 
вились, создав конструкцию, работоющую 
в диопозоне, большем октовы [октова - 
эта интервал частот с отношением верхней 


частоты к нижней, ровным 2}. При этом ва 
всем этом диопазоне частат каэффициент 
стоячей волны (КСВ] в 50-омном фидере, 
соединяющем антенну с приемопередотчи- 
кам, не превышоет 3. 

Нопоамню, чта омериканский ученый, 
отец сомодополнительных антенн В. Ром- 
зей, предложивший этот новый класс онтенн 
еще в 1949 г., показал, чта во всей поло- 
се частот, где принцип сомодополнитель- 
ности сохраняется, реолизуется постоянное 
входное сопротивление антенны, пример- 
на ровное 189 Ом. Ега интересноя мано- 
грофия, изданная в переводе в СССР в 
1968 г., сейчас представляет собой библи- 
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ографическую редкость [4]. В. Ромзей по- 
казал, чта онтенно является частотнонезо- 
висимой. если ее электрические поромет- 
ры зовисят не от линейных размеров кон- 
струкции (например, длины вибротарс], а 
от геометрических углов, чта мы и наблю- 
доем на примерах широкополосной треу- 
гольнай антенны или логопериодических 
структур. 

Теоретически частотнонезовисимоя ан- 
тенна имеет конечный нижний предеп по 
рабочей частоте, определяемый мокси- 
мальной высотой скрутки У онтенны, и 
верхний предел, обусловленный размером 
зоны излучения в районе подключения ли- 
нии передачи. Если, нопример, выбрать 
(рис. 1] У=2 м, а 0=5 см, то можна была бы 
ожидать у такой антенны коэффициента 
перекрытия диопозона па частоте, равно- 
га 40. Однока если исходить из того фок- 
та, чта реольное входное сопротивление 
укароченных (т.е. конечных па размеру) 
сомодополнительных структур не является 
постоянным, та возникает необходимость 
зведения допуска но полосу частот па 
входному КСВ. Допуск определен на уров- 
не КСВ=3 из следующих соображений. 
Широкаполасноя соглосующоя цепь меж- 
ду кобелем и онтенной ребльна всегда 
вносит заметные потери мощности, дости- 
гоющие 25%. Эта кок роз и есть величи- 
на потерь на отрожение онтенны без со- 
плосующего устройства с КСВ=3. Естествен- 
на, что при применении “твист-вибротаров” 
в передотчиках с большой мощностью, в 
которых бопьшие потери на отрожение 
недопустимы, необходима при перестрой- 
ке частоты использовать устройство для 
оперативного электромеханическога со- 
гласования антенны, например, такое, кок, 
описана в [5]. 

По окончонии разработки антенна по- 
лучило условное обозначение ТАЗН - 
Торегед Агео Этой Нейх, те. малая спираль 
с пловна изменяющейся поверхностью. 
Канструкция вибротара покозона на рис.2. 
В отличие ат канической и цилиндрической 
спиролей, излучающих вдоль своей оси 
волны круговай поляризации, в этой струк- 
туре поле излучения имеет линейную поля- 
ризацию, параллельную высоте вибратора 
с диогроммоай нопровленности [ДН} по 
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фарме напоминающей тароид с шириной 
ДН в вертикольной плоскости 60°. 

Ученым-теоретиком пока не удолась по- 
лучить полную мотемотическую модель 
“твист-вибратаро” в зомкнутой форме. Чис- 
ленный расчет онтенны па методу момен- 
тов требует на персональном компьютере 
Реппит М с токтовой частотой 800 МГц 
около 4В ч расчетов. Это обстоятельство 
ни в коей мере не должна остоновливоть 
радиолюбителей при экспериментольном 
освоении этой антенны. Разработку ее те- 
арии остовим ученым. 

Для изготовления оброзца вибротора в 
соответствии с рис.2 выбраны следующие 
размеры конструкции: отношение диомет- 
ра к высоте 1:10, три витка скрутки и дли- 
на вибротара 31,8 см. 

На рис.3 и рис.4 покозоны результоты 
измерений КСВ соответственна для “толсто- 
го” сплошного вибротара и для твист-ви- 
бротора. “Толстый” вибратар демонстри- 
рует тродиционный спасоб ограниченного 
увеличения поласы частот антенны за счет 
уменьшения ее добротности. Кок следует 
из рис3, первый минимум КСВ соответст- 
вует последовотельному резонансу при 
длине вибратара ее 4, а второй ми- 
нимум, соответственно, - при ЗА/4. Мокси- 
мум отрожения ноблюдается при парол- 
лельном резанонсе, соответствующем дли- 
не вибратора, близкой к А/2. 

Из графика КСВ для твист-вибратара 
{рис.4] отмечаем, что реолизовона полоса, 
примерно ровная октове 200...400 МГц 
при КСВ<З, зотем следует “окно непро- 
зрачнасти”, за котарым после частаты 620 
МГц антенна вновь ночинает хороша ро- 
ботать без согласующега устройства. То- 
ким образам, данный твист-вибротор мо- 
жет работать в двух больших дастоточно 
широких частотных участках. Физически 
ноличие “окна непразроачнасти”, сваеоб- 
разнога “фильтро-прабки”, можна объяс- 
нить возможным резонансным эффектом в 
спиральной структуре, обусловленным эф- 
фектом взаимной связи между витками 
скрутки. 

- Радиолюбители магут приступить к прок- 
тической разработке этога типа антенны в 
других диопозонох частот путем простага 
масштабного изменения размеров. Манти- 
руется вибратар с вертикальной поляризо- 
цией на металлическом основании с диз- 
лектрической проклодкой. Кабель с волно- 
вым сопротивлением 50 Ом или централь- 
ный контакт кооксиольного разъема про- 
пускают через центр основания. Оплетку 


кобеля “разделывают” на металл асново- 
ния. Центральный провод кобеля или разъ- 
ема непосредственно подсоединяют к уг- 
Пу нижней части внутреннега витка “Твист- 
вибротара”. Можна также попробовать 
подключить кобель к наружному витку спи- 
роли 

Для горизонтальной поляризации ис- 
пользуется диполь из двух “твист-вибрато- 
рав” с симметрирующим устройством. То- 
ким спасобом можна сконструировать ан- 
тенну типа волновой конол, использовоть. 
дипаль в кочестве элемента антенной ре- 
шетки на отрожоающем экроне или, ноко- 
нец, использовать диполь в кочестве облу- 
чателя зеркальной пораболической онтен- 
ны, котороя принципиально является широ- 
кополосной кок аптическоя структура. Для 
удобства эксплуотации “твист-вибратор”, 
как показана на рис.2, может быть зощи- 
щен диэлектрической трубкой, заполненной 
пенистым полистиралом с пробкой из си- 
ликоновой резины новерху. Но рис.5 твист 
вибратар в токой трубке показан укреплен- 
ным струбцинами на кобине автомобиля во 
время полевых испытаний. 
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При передаче речи па цифровым каналом связи, а токже канструировании цифравых ревербераторов или устройств запи- 
си речи в память компьютера необходимым эпементом является быстрадействующий параллельный аналога-цифровой преоб- 
разователь, с определенной дискретностью считывающий аналоговый сигнал и преобразующий ега в параллельный цифровой 
код. Для передачи па линии связи пораллельный код неабходима преабразовать в последовательный, а в приемнике осущест- 
вить обратнае преобразование паследовательнога када в параллельный и его последующую трансфармацию с помощью ци- 
фроаналогового преобразователя в анапоговый сигнал. Данная працедуро является дастатачно дарогостаящей и избытачнай. 
Однака вазможен и иной подход, например с применением линейнога дельта-модулятаро, как описано в данной статье. 


Микроконтроллер В качестве дельта-модулятора 


С.М. Абрамов, г. Оренбург 


Робота дельта-модулятора основона на сровнении онолого- 
вого сигнола при предыдущей дискретной выбарке с сигналом 
последующих выборок. Если омплитуда аналогового сигнала уве- 
личивоется, та при инверсном выходе на выходе устоновливо- 
ется лог. |", а если сподает, то - лаг.“0” [при прямом выходе но- 
оборот]. Этот метод легка реолизуется с помощью компарото- 
ра и буфера, в котором сохраняется величина анологового сиг- 
ноло предыдущей выбарки. 

Рассмотрим роботу преобразователя сигнала на примере, по- 
казанном на рис.1. В начальный момент времени на инверти- 
рующем тритере 02 установлен лаг.”0”, напряжение на кон- 
денсоторе С ровна нулю, так кок ан полностью розряжен че- 
рез резистар К. Предположим, чта анологовый сигнол на отри- 
цотельном входе компоротора 01 превышает напряжение на 
конденсоторе С, тогда на выходе компоротора появляется 
лог.”0". Если в донный мамент придет стробирующий импульс 
выборки на вход С микросхемы 02, та лог.”0” перепишется на 
выход преобразователя, а на инверсном выходе данной мик- 
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росхемы установится единичный уровень, котарый через рези- 
стар В начнет заряжать канденсотар С. Если в дольнейшем вход- 
най анологовый сигнал будет продолжать расти, превышоя но- 
пряжение на конденсоторе С, то на выходе компаратора со- 
хранится нулевой логический уровень Если же входной сигнал 
стонет ниже напряжения на конденсаторе С, та на выходе 
компаратора установится лог.” 1”, и конденсотар ночнет розря- 
жаться вследствие установившегася нуля на инверсном выходе 
тригера 02. 

Таким образом, на выходе устрайства появляются широтно- 
импульсно-модулированные (ШИМ] импульсы, являющиеся экви- 
волентом. входного сигнола. Преобразовать их в дальнейшем 
в онологовый сигноп не састовит большога труда [нопример, с 
помащью интегрирующей цепочки, состоящей из резистара и 
канденсотара). 

На рис.2,5 показано примерная осциллогромма онологово- 
га входнага сигнола, а на рис.2,6 - ШИМ-импульсы на инверс- 
ном выходе тритера 02 (на выходе преобразователя сигноп ин- 
версный). Пока происходит нарастание анологового сигнало, 
формируются лог.” 1", а при уменьшении анолаговога сигнола - 
лаг.”0”. Чем чаще происходит опрас онологового сигнопа, тем 
тачнее цифровой сигнал. Частота опраса называется частотой 
дискретизации сигноло. 

Но рие.3 показона проктическоя схема линейного дельто-мо- 
дулятара на основе микроконтроллера. Донноя канструкция бы- 
па разработана с целью преобразования аналогового сигно- 
ла от микрафона в ШИМ-импульсы. Сигнол с микрафона уси- 
ливоется операционным ‘усилителем 01.1 и подается на инвер- 
тирующий вход компаратора (18-я ножка 02), входящега в со- 
став микроконтроллера Р!С16Е628. Делитель К4Вб зодоет сме- 
щение но положительном входе операционнога усилителя, 
ровнае половине нопряжения питония. Это необходима для 
тога, чтобы на выход усилителя сигнол передоволся без иско- 
жений. На неинвертирующий вход компоротара (1-я ножка 02} 
подается сигнол через интегрирующую цепачку Е10С5 с выхо- 
до порто КАП. Таймер ТМЕО контроллера ностроен на абро- 
ботку прерывония с частотой 33 мкс. Таким оброзом, 
частота дискретизации равна 30,3 кГц. 

Преобразавание происходит следующим образом. 
Пусть входное нопряжение на инвертирующем входе 
компаратора 02 превышает напряжение но канденсо- 
таре С5, а значит, и на неинвертирующем входе ком- 
паротара. В этом случае но выходе компаротара по- 
является лог.”0”. По приходу прерывания от таймера 
ТМЕО на выход ЕВЗ передоется сигнал с выходо ком- 
поротаро, т.е. лог.”0”, а на выход ВАЙ - инверсный сиг- 
нал - лог.”1". Канденсотар С5 ночнет заряжоться че- 
рез резистор №10. Если к моменту нового прерывания 
от таймера ТМЕО напряжение на конденсотаре пре- 
высит входное с КАТ, та выход компоротара устано- 
вится в состояние лог." 1”, которое будет передана на 
выход ВВЗ, и инверсный сигнал (лог.”0”) будет зописон 
в порт КАО. Эта приведет к разряду канденсотара С5 
через резистор 10 и уменьшению нопряжения на 
нем. Токим образам, напряжение на конденсоторе с 
некотарай погрешнастью повторяет входной сигнол, а 
последовотельность ШИМ-импульсов на выходе ВВЗ яв- 
ляется его эквивалентом. Кочества сигноло в большой 
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. парядка. Но рис.5 покозана схема фильтра Бот- 


терворта четвертога порядка с частотой ограни- 
чения 4 кГц. 

Листинг программы на ассемблере, каторая за- 
писывается в микроконтроллер, можна нойти на 
сайте издотельства “Родюоматор” ИНр:/Амлмимго- 
ру 8Ё.сот.иа. В константу К_ТМЕЙ заносят час- 
тату дискретизации: при коде 0250’ она равна 33 
мкс; при 0181” - 62,5 мкс; при 0'103' - 125 мкс. 
Программа в НЕХ-коде приведена в таблице 
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степени зависит от частоты дискретизации (прерывания от таймера ТМЕ(] 
и дает приемлемые результоты, начиная с частоты 20 «Гц. 

ШИМ-последавотельнасть достаточно легка можно преоброзовоть в 
аналоговый сигнал с помощью интегрирующей цепочки К13С9 и подать на 
усилитель низкой частоты (рис.4}. В данном случае он собран на микро- 
схеме 04 типо К174УН14. На микрасхеме 05 саброн стабипизотар нопря- 
жения 5 В для питания всега устройство. 

Если частота дискретизации окожется недостаточной, то для подавления 
несущей необходимо саброть октивный фильтр четвертога или шестога 
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В четвертой части статьи а генераторе качающейся частоты, предназначенном для радиолюбительских измерений, изложе- 
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[Продолжение Ночопа см. в РА 2, 3/2004) 


Настройка ГКЧ 

Разработка и настройка высокочастотных блоков ГКЧ произ- 
вадилась с использованием измерительных приборов: анолизо- 
тар спектра С4-60 (диопозон 10...1500 МГц}; генеротар качо- 
ющейся частоты Х1-42 {0.600 МГц; 600...1200 МГц}; частотомер 
43-63; измеритель мощнасти МЗ-51; измеритель В, [, С Е7-В; ос- 
циллаграф С1-65; высокочастотные генеротары [4-107 и [4-129; 
мультиметр В7-38. 

Изготовление всех других узлов и окончательная настройка 
ГКЧ осуществлялась в домошних условиях с использованием ос- 
циллографа С1-94, звукового генератара и мультиметра. 

(Сночола можна изготовить один генеротар, а потом посте- 
пенно добовлять в состав ГКЧ новые. Сомым сложным в изго- 
тавлении и настройке является формировотель частотных меток, 
ан изготовливался первым. Вторым по сложности является гене- 
ротарный блок 0,1...60 МГц. 

Для повторения ГКЧ из сложной измерительной оппоратуры 
дастоточна использовать толька Х1-42 (для контроля частоты и 
настройки формирователя частотных меток]. На если использо- 
вать частотомер, то можно обойтись без Х1-42, изготовив пер- 
воначальна ГКЧ без формирователя меток и с двумя генеротар- 
ными блоками 0...60 и 470...1000 МГЦ, и использовать его в даль- 
нейшем. для настройки формировотеля частотных меток. 

После сборки ГКЧ по схеме (рис.1, 2} можна приступить к но- 
стройке. Поставьте переключотель диопозонов В1 в положение 
“Выкл” [рис.1], отключив питание от всех генероторных блоков, 
а также отключите питание от формирователя частотных меток 
тумблером 821 (рис.2}. Проверьте токи потребления па всем пи- 
тающим нопряжениям. При правильна собранной схеме они 
должны быть не более: 160 мА па цепи +12 В; 1,5 мА па +5 В; 
1,5 мА па -5 В; 45 мА по +35 В. 

Подойте на вход УПТ] с генератора звуковой частоты сигнол 
омплитудой 1 мВ и частотой | кГц. Переключатель В15 нужна 
установить в положение | мВ/дел, о регулятар входного уров- 
ня КЗ6 - в верхнее положение [па схеме рис.2}. На выходе УП.1 
омплитуда сигнола должна быть 2 мВ, на выходах первога и вто- 
рога ОУ УПТ1.2 - 0,75 В. В положении “х10” тумблеро В17 омп- 
литуда переменного напряжения на выходе плоты ПЗ должна 
быть 7,5 В. Если выходной сигнол УПТ1.2 будет ограничен свер- 
ху или снизу, то подстройте смещение регулятором центровки 
50. При необходимости коэффициенты усиления УГПТ.2 (для кож- 
дога режима усиления] можна подстроить резистароми, нахо- 
дящимися на плоте ПЗ. 

Отключите источник звукавога сигнала с входа УП, а ре- 
гулятор входнога уровня КЗб пастовьте в крайнее нижнее по схе- 
ме положение. Переключите тумблер 817 в полЬЖение “х10”. 
Отпояйте провод, соединяющий выход УПТ1.] с входом УПТТ.2, 
и замкните вход УПТТ.2 на карпус. Отпояйте провод от ползун- 
ка регулятора центровки 50. Регулятором болансировки, усто- 
навленным на плоте ПЗ, добейтесь нулевога потенциала на кон- 
токте 2 этой плоты. Восстановите соединение между П2 и ПЗ 
и регулятаром болонсировки на плоте П2 также добейтесь ну- 
левага потенциола на контокте 2 плоты ПЗ. Теперь нужна вос- 
становить соединение с ползунком резистора ®50 и вращени- 
ем ручки потенциометро К50 установить на контакте 2 платы 
ПЗ смещение +3 В. Переключите тумблер В17 в положение “х1” 
и подстроечным резистором, установленным на плоте ПЗ, ус- 
тановите смещение +3 В для режима ^х1”. 

Регулировка УПТ2 анологична регулировке УПТТ, за исключе- 
нием тога, что омплитуда сигнала но выходе УПТ2.1 должна быть 
12,5 мВ, о УПТ2.2 работает только в одном режиме усиления. 


на методика настройки прибора и описаны принципиальные схемы низкочастотных блоков. 


качающейся частоты 100 кГц. ГГ 


А.А. Кравченко, Черниговскоя обл. 


Проверьте осциллографом ноличие пилообразнога напряже- 
ния симметричной фармы на контакте 3 плоты упровления ПТ. 
Но кантокте 20 должны присутствовать короткие синхроим- 
пульсы с розмохом 5 В и частотой, равной частоте пилаобраз- 
наго нопряжения. Подключите вход \ осциллографа к контакту 
12 плоты упровления и заведите синхроимпульсы с [КЧ на вход 
внешней синхронизации осциллографа. Переключотель роз- 
вертки осциллографа должен находиться в положении 2 мс/дел 
(при школе 10 делений пот горизантоли}, а также включена 
внешняя синхранизация асциллографо. 

Засинхранизируйте асциллограф. Установите В9 в положение 
“Еразв.ручн.”. Изменением сопротивления резистора 25 дабей- 
тесь появления на линии развертки двух меток. Затем, увеличи- 
вая частоту пилообразнога нопряжения потенциометром Ё25, 
нойдите такую ее величину, при котарой на линии развертки но- 
хадится толька одна метка средины кочания при ноименьшей зо- 
метности мерцания луча. Эта частота генеротара пилообраз- 
нага напряжения и будет постоянной чостатой для работы с Во- 
шим осциллографом. Измерьте сопротивление резистора К25 
и зопояйте резистар такого же сопротивления на место К26. Ре- 
жим “Рразв.ручн.” может понадобиться для установки частоты при 
работе с другими асциллографами. 

Теперь соедините вход У осциллографа с выходным гнездом 
ГКЧ для входа У, Но осциллографе установите режим вертиколь- 
нага отклонения 0,5 В/дел. При нажатой кнопке КМЗ устоно- 
вите линию развертки осциллографа на середине экрана. Вро- 
щением регуляторов центровки УПТ В49 и В50 дабейтесь появ- 
ления двух линий развертки и их перемещения па всему экро- 
ну вверх и вниз. Проверьте работу развертки в кождом из двух 
положений переключотеля В12. Частота импульсов на канток- 
те 18 плоты управления должна быть 70 кГц. Включите режим 
“Кочание ручное” (верхнее по схеме положение 810}. На одной 
из линий развертки должна появиться метка, синхронна пере- 
мещающаяся па линии развертки вместе с вращением ручки по- 
тенциометра 29. 

В режиме автоматическога качания праконтролируйте напря- 
жение на кантокте 10 плоты упровления и его изменение при 
перестройке частоты (32, В65] и изменении поласы кочания (31 
811). Нопряжение кочония но кантокте 10 ПЗ должно изменять- 
ся в пределах от 1 да 30 В. Проконтролируйте наличие на кон- 
такте 23 плоты управления синусбидольного напряжения амп- 
литудой 0,1 В и частотой 1 кГц. В режиме “Кочоние вкл.” уси- 
литель модулирующега напряжения заблокирован, и на конток- 
те 21 ПЗ звуковой сигнал должен отсутствовать. При переходе 
в режим “Кочоние выкл.” на контакте 21 ПЗ должен появиться 
звуковой сигнал, амплитуда которого должна изменяться при вро- 
щении ручки потенциометра В24. 

Теперь переключателем В1 включите не самый высокочастот- 
ный диопазон, нопример 60.120 МГц, Включите колиброванный 
выход (верхнее по схеме положение В2}. Схема АРМ должна сто- 
билизировать мощнасть на выходах аттенюотара В12. Для но- 
дежной работы схемы мощность сигнола, подоваемая на вход 
оттенюотара В12, должна быть не менее 3..4 мВт ва всем ди- 
опазоне кочания. Проверить работу АРМ можно ножотием 
кнопки “Контроль дотчико АРМ”. Уровень сигнала датчика на эк- 
ране осциллографа далжен представлять собой прямую гаризон- 
тальную линию. Нопряжение датчика можна определить по шко- 
ле 0,1 В/дел. Если на линии видны неровномерности, значит, АРМ 
не работает или не роботает в коком-то интервале частот. 
Уровень датчика АРМ должен меняться при изменении положе- 
ния переключотеля В4 и вращении ручки потенциометра Е 1. 
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Настрайка схемы АРМ (при роботоющем приборе} заключо- 
ется в установке на нагрузке 50 Ом, подключенной к выходу 20 
дБ/В, мощности ВЧ-сигнола 200 мкВТ (для положения переклю- 
чателя В4 "0" дБ и среднега положения Е2] и уровней мощно- 
сти на этом же выходе для других положений В4, ВЗ, и К2, со- 
ответствующих их гродуировке. Настройка требуемых уровней 
мощнастей выполняется путем подбора сопротивлений резис- 
таров Е 1, ЕЗ-Е9, Е10-В20, а также сопротивления резистара, ус- 
тановленного в Б10 для изменения величины опарнага напря- 
жения -9 В. Кантраль мощности (при отсутствии измерителя мащ- 
ности} можна выполнить с помощью заранее отколибровонной 
для каждого уровня детектарной головки с нагрузочным рези- 
стором 50 Ом. ый 

Отколибровоть детекторную головку можно с помащью про- 
мышленнога генеротора, имеющего ступенчатый аттенюстор. Го- 
лавку подключают ногрузочным резистором к выходу генеррто- 
ра, а к выходу детектарной головки подключают милливольтметр 
для измерения постоянного напряжения (или осциллограф). Вы- 
ходные уравни мощности ГКЧ можна настроить и по высокочо- 
статному милливольтметру, подключенному к выходу 20 дБ/В. На 
следует учитывоть, что величина ВЧ-нопряжения на ненагружен- 
ном выходе будет в два раза больше, чем на ногруженном на 
50 Ом, и для неногруженного выхода 20 дБ/В будет саставлять 
200 мкВ. Можна также контролировать ВЧ-нопряжение в точ 
ке подключения датчика АРМ (минус диода 2А2ОТА). Расчетное 
напряжение в этай точке состовляет 261,2 мВ для мощности 200 
мкВт на ногрузке, подключенной к выходу 20 дБ/В. Остольные 
уровни напряжений через | дБ вверх и вниз можно рассчитать, 
зная, что 1 дб ровняется увеличению или уменьшению нопря- 
жения в 1,122 роз. Вазводя этат каэффициент в степень, ров- 
ную величине ослабления в децибелох, получим требуемое ас- 
лабление напряжение в розах. Уровню мощности 200 мкВт на 
выходе 20 дБ/В приблизительна соответствует напряжение дот- 
чико АРМ -—250 мВ. 

Теперь подайте питоющие нопряжения на фармирователь чо- 
статных меток 613 путем переключения тумблеров В20 и В21 
в верхние па схеме положения. На одной из линий развертки 
должны появиться прямоугольные частотные метки. Проверьте 
наличие меток на разных частотных диапазонах и в разных по- 
ложениях переключотеля В19. 

Для колибровки уровней внешней метки нужна на вход фор- 
мирователя 513, расположенный на лицевой понели, подоть Си- 
нусоидольный ВЧ-сигнол (с уровнем пабачных спектрольных са- 
стовляющих не хуже 20 дБ], мощностью 2 мкВт (40 дБ/В}. По- 
лучить токай сигнал при отсутствии промышленного ВЧ-генеро- 
тара можна, изготавив прастой ВЧ-генеротар фиксированной 
частоты, например на 100 МГц, с регулируемым уровнем выход- 
нага сигнала и установленным по его выходу фильтром нижних 
частат, подавляющим вторую и высшие гармоники. Для колиб- 
ровки уровня ВЧ-сигнала к выходу изготовленного генеротара 
через оттенюстар 10 дБ {с если хватит уровня сигноло генерс- 
тара, то лучше 20 дБ} подключить ногрузку 50 Ом. Путем из- 
менения выходного уровня генеротора на нагрузке нужно вы- 
ставить уровень ВЧ-напряжения 10 мВ. Аттенюотор использует- 
ся для приближения выходного сопротивления генератора да 50 
Ом. Его мажна изготовить по схеме оттенюотара 10 дб, поко- 
заннаго на рис.6. 

После того, кок но вход внешней метки подон ВЧ-сигнол 
мощностью 2 мкВт (40 дБ/В}, на одной из линий развертки ос- 
циллографа должна появиться метка в виде кратковременных би- 
ений, соответствующоя частоте входного ВЧ-сигнало. Для коли- 
бровки уровня внешней метки установите оттенюотор В18 в по- 
ложение 40 дБ/В, а Р58 в нижнее па схеме положение. Подст- 
ройкой коэффициента усиления усилителя внешней метки П7 нуж- 
но добиться размаха внешней метки на экране осциллографа 
4 деления. Измеряя омплитуду внешней метки на контокте 1 пло- 
ты Пб, нужно отгродуировоть школу потенциометра К58 от "0 
дб” до “12 дб”. 

При верхнем па схеме положении оттенюотара В18 внешняя 


метка должна преврощоться в прямоугольную. С помощью пря- 
маугольнай метки удобна контролировать чостоту ВЧ-сигноло 
при широкой поласе качания, так кок ана будет лучше видна 
на линии развертки. При слабом входном сигноле (около 60 
дб/В}, когдо уровень внешней метки соизмерим с уровнем шу- 
мов и ее трудна рассмотреть на линии развертки, подстроивоя 
уровень потенциометром Е 58, в режиме ноблюдения прямоуголь- 
ной внешней метки можно получить четкую метку для контроля 
частоты. 

Платы П1-П7. Описание принципиальных схем и 
настройка 

Принципиольноя схема плоты упровления ГКЧ [П1} показана 
но рис.9. Генеротор пилообразного напряжения (ГПН) выпал- 
нен но транзисторах УТ2 КТ209К, УТЗ КТИТ7А и УТА КТЗ15Г. По- 
сле включения питоющего напряжения конденсатор С1 зоряжо- 
ется током ат стабилизотаро токо, выполненнога на тронзис- 
торе УТ2. При достижении напряжением на канденсоторе С] 
величины, требуемой для открывания однапереходнога тронзи- 
старо УТЗ, канденсотар С1 быстро разряжается да 0 В через 
транзистор \ТЗ и резистар К4, пасле чего МТЗ закрывается, а 
СТ опять заряжается ат стабилизатара тока. Сформированное 
пилообразное напряжение через эмиттерный повторитель на 
транзистаре УТ4 и разделительный конденсотар СЗ поступает 
на выход ГПН. 

Чтобы пилообразное напряжение не ограничивалась снизу, 
питание повторителя но УТ4 двухполярное. Величина тока в сто- 
билизаторе тока на УТ2 задается изменением сопротивления ре- 
зистора, включенного между контоктоми 1 и 2 плоты. От вели- 
чины этога така зависит скорость зарядки конденсоторо СТ, а 
следовотельна, и частота ГПН. Импульсы обротнога хода, роз- 
махом окала 8 В, снимаются с резистара ВА. 

Схема задержки импульсов обратного хода на 5 мс выпол- 
нена на микросхеме 002 К176ЛЕб и тронзисторе УТ5 КТЗ15Б. 
Но элементах 002.1, 002.2 собран ждущий мультивибратор, 
катарый запускоется импульсами обратнога хода пилообразно- 
га напряжения. Цепочка С19В27 фармирует из зоднега фрон- 
та импульса мультивибратора кароткий импульс положительной 
полярности, который усиливается па таку и ограничивается по 
уровню окола 5 В в эмиттерном повторителе на транзисторе 
УТ5. Эти импульсы, следующие с частотой ГПН, используются для 
синхранизации осциллографа. Для устойчивой работы логиче- 
ского эпемента 002.2 на ега входе с помощью делителя напря- 
жения на резистарах 24, К25 зодан уровень лог.”0”, равный 
ЗВ 

Внутренний генеротар синусоидального напряжения постро- 
ен на чости микросхемы 001 К176ЛЕЗ и тронзисторе УТ 
КТЗТ5Б. В задающем генераторе блементы 001.1 и 001.2} фор- 
мируется последовотельнасть прямоугольных импульсов чосто- 
той 1 «Гц, Фильтр нижних частот на элементах В9-К11, С6-СВ 
подовляет гарманики асновнога сигнола. С выхода эмиттерно- 
га повторителя сформированный синусоидольный сигнол амп- 
литудой сокола 100 мВ поступает но контокт 23 плоты. 

Усилитель модулирующега напряжения собран на операци- 
анном усилителе 005 К544УД]Б. В режиме “Кочоание выкл” ОУ 
работает кок усилитель модулирующега напряжения. В режиме 
“Качание вкл.” необходимо отключить модуляцию, даже если на 
входе усилителя модулирующега напряжения будет присутство- 
вать модулирующий сигнол. Эта функция реолизуется подочей 
полажительнога напряжения на инвертирующий вход 005 с кон- 
такта 3 платы через резистор Р17. При этом режим роботы ОУ 
по постояннаму напряжению нарушится, и переменное нопря- 
жение но ега выходе будет отсутствовоть 

Формирователь метки ручнога качания выполнен на ОУ 006 
К544УДЛБ. Здесь ОУ выполняет функцию компаратара напря- 
жений. На ега неинвертирующий вход подается пилообразнае 
напряжение (без постоянной составляющей), а на инвертирую- 
щий - нопряжение с контокта 5 плоты (нопряжение ручного ко- 
чания при включенном режиме ГКЧ “Кочоние ручн.”). Кождый роз 
в момент совпадения этих двух нопряжений выход ОУ переклю- 
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В? - регулировка коэффициента усиления 


чится с —12 Вна +12 В. Цепочка, состоящая из элементов С16, 
821, \04, УО5, 622, в момент переключения ОУ сфармирует ко- 
роткий импульс; который ограничится до уровня 6,8 В стабили- 
траном \МО6 

Фармировотель метки средины кочания пастраен на ОУ 
ООВ К544УДЛЬ па схеме, аналогичной фармировотелю метки 
ручнога качония, но в нем пилообразное напряжение сравни- 
воется с уровнем 0 В, так кок вывод 2 ОУ подключен через ре- 
зистар В52 к корпусу. В моменты перехода пилообразнога но- 
пряжения через 0 В на выходе формировотеля средины кочо- 
ния появляется короткий полажительный импульс. 

Коммутотор выходов УПТ соброн на микрасхемах ОЗ 
К176ТМ2 и 004 К561КТЗ. В зависимости от режима коммуто- 
ции ("Пастрочная" или “Быстрая’] но контокт 17 плоты поступо- 
ют или импульсы обратного хода, или меондр с частотой 70 кГц, 
сфармировонный в генероторе Блементы 001.3, 201.4). Триг- 
гер 003, включенный па схеме делителя частоты, делит входную 
частоту на два. При этом сигналы но выходах | и 2 0072 про- 
тивофозны. Эти два противофозных меондра управляют ключо- 
ми 004.1 и 004.2, с помощью котарых поочередно подключо- 
ются к резистору 50 выходные сигналы двух УПТ. 

Коммутировонный сигнал двух УПТ приходит с контокта 14 пло- 
ты на вход \ осциллографа. Для возможности коммутации сиг- 
нолов кок положительной, так и отрицательной полярности ми- 
кросхемы 003 и 0Б4 запитаны двухполярным питанием от сто- 
билизотаров но стабилитранах \07 и \08, С помощью рези- 
сторов Е44 и 45 зодоется уровень лог.”0” на входе тритера 
203, ровный —2,8 В [измеренный при отсутствии входного сиг- 
нало}. Чтабы входные нопряжения ключей 004.1 и 004.2 не пре- 
вышоли напряжения питания кок положительной, так и отрицо- 
тельной полярнасти, на их входах установлены двухполярные ог- 
раничители напряжения на стабилитранах У09-МО12. Эти огро- 
ничители не искажают сигналов УПТ, если луч осциллографа но- 
хадится в видимой области па вертиколи при школе 0,5 В/дел. 

Формирователь напряжения, упровляющега частотой, со- 
бран но ОУ 207 К544УДЛБ и тронзисторах УТ6 КТЗ158В, УТ7 
КТ6026М. Он предстовляет собой УГТ, с помощью которога сме- 
шиваются два нопряжения: постоянное ‘напряжение отрицо- 
тельной полярности, снимоемое с контакта 7 ПТ, и пилооброз- 
ное напряжение, снимоемое с контакта 6 ПТ. Так как усилитель 
на \Тб, УТ7 инвертирующий, то сигнол отрицотельной оброт- 
ной связи, которой охвочен весь УПТ, зоведен через резистор 
ЕЗ4 на неинвертирующий вход ОУ 0Б7. Выходное нопряжение 
УПТ - эта результат смешивония двух входных-нопряжений, од- 
на из катарых (Снимаемое с контокта 7 П1} инвертируется. 

Делитель напряжения но резисторах ®40, ®41 не позволяет 
нопряжению на котоде УО1З опускоться ниже 1 В. В результо- 
те этога выходное напряжение формировотеля (на контокте 10 
ПП] изменяется от 1 да 30 В при перестройке частоты в преде- 
лох выбранного диопазоана частот с наложенным на него пило- 
образным напряжением, размах котарого изменяется при изме- 
нении полосы качания. Эта суммарнае напряжение использует- 
ся для упровления чостотой ВЧ-генератаров. 
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Опарнае напряжение +1] В с резистора 57 подоется на во- 
рикопы генероторо 140 МГц генероторнога блока 0,1.. 60 МГц 
([рис.1]. Изменением этого напряжения (подбором К56} можно в 
небольших пределах сдвигать частотный диопазон вверх или вниз 
па частоте, не вскрывая сомога блока. 

Провильна собранная схема плоты упровления (П1] должно 
заработать срозу. Для настрайки необходимо выполнить следу- 
ющие аперации. 

1. Подобрать сопротивление резистароа Е] ток, чтобы при ми- 
нимольном таке через стобилитраны УЮТ, УО2 отсутствоволи 
пульсации напряжения +18 В с частотой генеротара пилаоброз- 
нога напряжения. 

2. Проверить токи через стабилитраны УО7, \08 и \О14, 
\015. Они дояжны быть не менее 5 мА и не более 10 мА. 

3. При необходимасти выставить частоту внутреннего генеро- 
тора 1 кГц подбором сопротивления резистара 12, а также чо- 
стату генеротара 70 кГц подбором Е 23. 

4. Произвести болансировку всех операционных усилителей, 
дабивоясь нулевого нопряжения на выходах ОУ При этом из- 
мерительный прибар (вольтметр или осциллограф] необходимо 
включать на сомый низковольтный предел измерения. Боланси- 
ровку ОУ, не охвоченных ООС, выполняют, добиваясь мокси- 
мольно близкого к нулю напряжения на их выходах. Перед бо- 
лансировкой ОУ 206 и 208 нужна выпоять канденсатар СЗ и 
перейти в режим “Кочание овтомотическое”, а регулятар поло- 
сы кочония установить в нижнее по схеме положение. Перед бо- 
лансировкой ОУ 005 установите регулятор уровня модуляции 
в нижнее па схеме положение и переведите ГКЧ в режим “Ко- 
чание выкл.”. Перед болонсировкой ОУ 207 отключите провод 
от контакта 8 плоты, перейдите в режим ГКЧ “Кочоние выкл." и 
отключите ООС, выпаяв В34. Особенна тщательно нужна вы- 
полнять балансировку 006 и 007, ток кок от этога зовисят точ- 
ность установки частоты по метке средины кочония и точность 
кантроля частоты в режиме ручнога качания. 

5. Проверить размах и фарму пилоаобразнога напряжения. В 
канструкции автора размах 8 В. Он зовисит от напряжения пи- 
тания и от порометров однопереходнога транзистора. Если по- 
лучится другая величина, та в дальнейшем диспазон изменения 
напряжения ручного качония нужна выстовить таким же, кок и 
размах пилообразного напряжения. 

Фармирователь внешней прямоугольной метки (плата Пб, 
рис.10] состоит из усилителя внешней метки, собранного на 
транзисторах \УТ1 типо КПЗОЗЕ и УТ2 типо КТЗ15Б, детектора 
У01 КД522А, УГТ УТЗ-МТ5 КТЗ6ЛБ и ограничителя напряжения 
\02 КСТ6ВА. Делитель напряжения на резистарах Е11, Е12 из- 
меняет уровень сфармированного импульса с —6,8 В до —15 мВ. 
Такая величина и полярность импульса на выходе фармирово- 
теля необходима для получения на экране осцилпаграфа раз- 
маха метки 1,2 деления са смещением луча вверх. Настрайку 
формирователя выполняют после сбарки ГКЧ подстрайкай уси- 
ления резистором К2 па виду метки на экроне осциллографо. 


{Продолжение следуе) 


Новости связи 


Антимонопольный комитет Украины 14 апреля нопровип оперо- 
тором мобильной связи УМС и “Киевстор” рекомендации, в като- 
рых предложил россмотреть возможность снижения торифов но мо- 
бильную связь. Об этом сообщил на пресс-конференции предсе- 
дотель АМК Алексей Костусев. По его словом, в рекомендациях не 
было укозоно, до какого уровня оперотором мобильной связи ре- 
комендовоно снизить свои тарифы. Данные рекомендации были но- 
провлены в связи с тем, что в последнее время отмечается стре- 
мительное увепичение количества абонентов этих компоний, посто- 
янный рост доходов и чистой прибыли. АМК проводит исследово- 
ния состояния конкуренции на рынке мобильной связи и возмож- 
ности монопольного положения крупнейших опероторов этого 
рынко - УМС и “Киевстар”. По оценке Костусево, Комитет уже в 
июле-овгусте плонирует завершить эту роботу и подвести итоги ис- 
следовоний В случае, еспи будут зафиксированы нарушения он- 
тимонопольного зоканодотельства на этом рынке, АМК примет все 
меры к его норушителям. 

Впрочем, вскоре у двух укроинских лидеров мобильной связи мо- 
жет появиться серьезный конкурент. Турецкая телекоммуникацион- 
ная компания Тийсей совместно с компанией ОСС создора сов- 
местное предприятие (СП) ОСС-С5М, в котором ей будет принод- 
лежоть 51% акций. Целью создония СП является развитие сети мо- 
бильной связи в стондорте С$М-1800. Предпологоется, что создо- 
ние токой сети займет около 2 лет; количество абонентов к тому 
времени должно составить не менее 3 млн. Нопомним, что до это- 
го ОСС купила оператора мобильной сотовой связи “Астелит” [С5М- 
1800}, который после получения пицензии но мобильную связь и ра- 
диочастоты так и не ночол осуществлять коммерческую деятельность. 

ух 

Производители мобильных телефонов ожидоют в ближойшее 
время разрешения но использование в Украине технологии бес- 
проводной связи Вкеоо!, которая пользуется популярностью в з0- 
падных стронох. Вмеюсв использует для организации связи родио- 
конол но чостоте аколо 2,4 ГГц, при этом дальность связи состов- 
ляет до 10 м. В мобильных телефонах укозанная технология при- 
меняется для связи телефона с компьютером и беспроводного 
подключения к телефону гарнитуры (наушников, микрофоно] и дру- 
гих оксессуаров. В других стронах для использования Вес! ни- 
кокие розрешения не нужны В России использовоние данной тех- 
нологии без лицензий розрешено с 1 апреля этого года, при этом 
дальность связи не должна превышать 30 м. В Украине же для при- 
менения Вшеюс!Н пока что необходимо получить лицензию но ис- 
пользовоние радиочастот, стоимость которой састовляет около 3000 
грн., что многокротно превышает стоимасть сомих устройств. Тем 
не менее, несмотря на формальный запрет подобной деятельно- 
сти, в настоящее время устройства с Веюов в Украине активно 
продаются и используются без лицензий и сертификатов. 

.з* 

Многие модели савременных мабильных телефонов обеспечива- 
ют возможность голосового набора номера и голосовога упров- 
ления Однако компания Четеп$ пошла еще дольше: она собиро- 
ется воспользоваться технологией 5тай Амбгз, с помощью кото- 
рой пользователи мобипьных телефонов смогут буквально "розго- 
варивоть” с ними. Планируется, что телефоны, имеющие функцию 
Зтан Амоюгз, будут не только предупреждать своих хозяев о по- 
пучении, например, М5 -саобщений, но также па их просьбе ро- 
ботать в Интернете и выполнять 
другие функции личного секре- 
таря. 

+** в 

Японская компония МН. об- 
народовопо технические хо- 
роктеристики своего норучно- 
го тепеприемника УТ\-101 
(рис.1). Чось-телевизор при- 
нимоют программы в Диоло3зо- 
нох МВ и ДМВ и отображоют 
картинку на полутородюймо- 
вом ТЕТ-экроне с разрешением 
280х220. Для индикации време- 


ни используется отдельный сегментный ЖК-дисплей. УТУ-101 пост- 
роен на бозе ТВ-ресиверо от бопу и прогроммируемой микросхе- 
мы, позволяющей автоматически вести поиск конолов в эфире Сиг- 
нал принимается на провод наушников, воспроизводящих монафо- 
нический звук. Питоние телевизор получает от встроенного литий- 
ионного оккумуляторо емкостью 550 мА-ч, которого хватоет при- 
мерно на 1 ч просмотра ТВ. Продолжитепьность работы при ис- 
пользовании внешней ботареи может достиготь 3 ч_ Габариты 
телечасов 48х49х18 мм, мосса 55 г. 
ч+* 

Вскоре в наших компьютерных могози- 
нох появится устройство МРЗ Шок 
У/акт. Это норучные часы с МР3З-пялей- 
ером [рис.2). Устройство сочетоет в се- 
бе хронометр, цифровой плейер, дикто- 
фон и простой У5В флэш-носитель. Но- 
ушники поставляются в комплекте с чоса- 
ми. Стоимость МРЗ ИгоО5к \МеСН око- 
ло 140 евро. 

++ 

Сотовый провайдер 5К Теесот пред- 
ложил пользователям не совсем обычную 
услугу. В квортире устанавливаются видес- 
камеры, которые лередоют поток ресль- 
ного видео на сервер компании. Пользо- 
вотели данной услуги могут за соответствующую плату увидеть на 
экране мобильного телефона все, что происходит дома в их отсут- 
ствие. Услуга пользуется невероятным спросом, особенно у жено- 
тых людей. 


+= 


Украинское предприятие 
“Версия” разроботоло новый 
мобильный компьютер Мог- 
соРоо 45Т (рис.3]. Этот ноут- 
бук-трансформер может выпоп- 
нять функции двух устройств - 
ноутбуко и планшетного ПК. 
Изменение режимов испопьзо- 
вания МогсоРою 45Т возможно 
благодаря наличию чувствитель- 
ного к прикосновению дисплея, 
оснащенного поворотным мехо- 
низмом. МогсоРоо 45Т создан 
но бозе технологии ге! Сеппа, отличные коммуникационные 
возможности обеспечивает модуль беспроводной связи М-Н, а ток- 
же встроенные сетевоя карта и модем. Своим высоким быстродей- 
ствием ноутбук обязан чипсету пе! 855СМ + КН4-М, оперотив- 
ной помяти, росширяемой до 1024 МБ, и жесткому диску объемом 
до ВО ГБ. Для того чтобы сделоть устройство более легким, о ро- 
боту с ним в положении планшето комфортной, привод СО-КОМ 
пибо 0\О0+СО-КМ/, о токже флоппи-дисковод выполнены в виде 
внешнего устройства, и могут использоваться в случае необходи- 
мости. Для подключения периферийных устройств МогсоРою 45Т 
оснащен наборам современных интерфейсов, среди которых Ц5В 
2.0, Рге\Иге и ГОА. Отдельно стоит отметить ридер для 4 видов 
карт памяти - Зесиге Суойа!, Мий Мефо Сога, Метогу ЭСК и Этой 
Мед. Цена устрайства 8 тыс. грн. в базовой конфигурации [п!е! 
Репнит М 1,4 Гц / ВАМ 256 МЬ / 20 ТБ / СО-ВОМ. 


+++ 


Согласно данным, полученным компонией Э!гоеду Апо/уйс$ в хо- 
де общеевропейского социологического опроса, 56% европейских 
пользователей высокоскоростного доступа после подключения к “бы- 
строму” Интернету столи намного реже смотреть телевизор. Кок 
отмечается в отчете “Родиовещотели, осторожно: скоростной Ин- 
тернет кродет воших зрителей!”, европейские телекомпании поте- 
ряпи миллионы телезрителей, переключивших свое внимание на 
мультимедийный контент, стоновящийся все более доступным по ме- 
ре распространения средств высокоскоростного доступо в Сеть. 
Не пытаясь предрекоть скорую смерть телевидения, оналитики 
компании все же отмечают, что ТВ стало главной жертвой очеред- 
ного витко научно-техническога прогресса. В частности, утверждо- 
ется в отчете, “растущее число телезрителей предпочитоет общоть- 
ся и развлекаться в Интернете вместо того, чтобы сидеть перед те- 
левизором”. Розумеется, распрастронение скоростного доступо по- 
влияло на финонсовое положение и других средств доступа к ин 
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формации - печотной прессы и радио. Точ- 
нее говоря, изменился способ доступа к ин- 
формации, предпагоемай этими видами 
масс-медиа: контент, прежде приобретов- 
шийся в киосках ипи же принимавшийся че- 
рез радиоэфир, сейчас достовляется к потре- 
бителям непосредственно на мониторы и 
компьютерные диномики через ОПТОВОЛОКНО 
и медный кабель. Соответственно, Эноеду 
АпаМс$ предлагает владельцам телеконо- 
лов относительно простой способ удержать 
оудиторию, повернувшуюся спиной к по- 
дернутым пылью экроном телевизоров. по- 
пытаться принести сигнал но все тот же 
компьютерный монитар за счет создания 
интерактивного телевидения, построенного 
с использованием Интернет-технологий. Оте- 
чественным телеканалом подобная перслек- 
тива в ближайщее время поко что не угро- 
жоет, но определенные выводы все же долж- 
но заставить сделоть. , 
* 


Норвежская компония Орего Зой\моге, 
известная своим браузером Орега, предсто- 
вила новую броузерную технологию для 
мобильных телефонов “тоБеРС” [тоБе 
|мегасйме Ргодготиита Силае). тоБе/РС - 
это, скорее, универсальный пользовательский 
интерфейс, благодаря которому мабильный 
телефон может превратиться в пульт дистон- 
ционного упровления для домошней электро- 
ники, имеющей выход в Интернет. Слово 
“дистанционное” здесь означоет не несколь- 


Требования: 


научных работ; 
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ко метров в пределох ВИДИМОСТИ В одной 
комноте, а совершенно произвольное рас- 
стояние, поскольку связь между ПДУ и теле- 
визором или видеомапчитофоном осуще- 
ствляется через Интернет. По заявлению 
Орега, тоБе!РС является кросс-плотфор- 
менным приложением, которое работает и 
на телевизионных приставках с ОС Цпих, и 
на мобильных телефонах с бутЫюл О5. Ес- 
ли с помощью У\еб-браузера можно про- 
смотривоть содержимое всей сети Интернет, 


то с помощью тоеРС можно узнать все, * 


что творится дома, и удоленным образом уп- 
ровлять робатой всех домашних устройств, 
подключенных к Интернет 
+++ 

(Совсем недавно плейеры-брелки обрели 
встроенные экраны и столи более-менее 
удобны, а японские производители уже но- 
чали выпуск брелков с цифровыми телетю- 
нероми Сапориз ИЗТУ [рис.4). Новый бре- 


В коммерческую фирму на постоянную работу 


ТРЕБУЮТСЯ 
СПЕЦИАЛИСТЫ В 
ОБЛАСТИ ЭЛЕКТРОНИКИ 


- высшее образование, связанное с электроникой; 
- наличие собственных разработок; 
- наличие собственных публикаций, статей, 


- опыт работы: с англоязычной электронной 
технической документацией; 
- прописка и проживание в Киеве или пригороде. 


Ваше резюме с подробным описанием опыта 
работы присылайте по электронной почте на 


адрес: млегрипа @иКгроз 1. пе! 


Уровень зарплаты зависит от опыта работы и 
имеющихся знаний 


лок может принимать прогроммы в метро- 
вом и дециметровом диопазонох и выводить 
видео с разрешением до 720х240 точек. 
Имеются антенный вход, вход 5-Маес, суди- 
овход и судиовыход типо мини-джек [3,5 
мм). Ток кок 1512004 предназначен для 
японскаго рынка, он поддерживает не РА( 
и ЗЕСАМ, а топько МТЗС. Впрочем, если но- 
вый продукт признают успешным, вполне 
вероятно, что Сапориз выпустит его моди- 
фикации для других стондартов или просто 
выложит на сойт соответствующую прошив- 
ку. Помимо нескольких кабелей и переход- 
ника 5-Мео в комплекте к (/51\2004 при- 
погоется дистанционный пуль управления 
([рис.5}, по размером больший сомого тю- 
неро. 


“СКТВ” 


ТЗОВ “САТ-СЕРВИС-ЛЬВОВ” Лтд. 


Украина, 79060, г.Львов, с/я 2710, 
7$ [0322 677910 е-той. зогзегисе@ртМмиа 


представитель фирмы М в Украине. 
Поставка професс. станций и станций МИМЮАТ кобель- 
ного ТВ. Гарантия 2 г. Сертификат Ком связи Украи- 
ны, Гигиеническое зоключение. Проектирование сетей 
кобельного ТВ. 


Стронг Юкрейн 
Украина, 01135, г.Киев, улРечноя, 3, 
т. 44 238-6094, 238-6131 $.238-6132. 
е-тайзое@иопосотлио 


| редставительство УтОЛ9 [2 нах СН Оборудование 


спутникового телевидения, ТЕТ-мониторы и телевизоры, 


плозменные понепи. Продожа, сервис, тех. поддержка. 


АОЗТ “РОКС” 


Украина 03148 г.Киев- 148 ул Г Космоса, 26, оф.303 
ть 04 42251 9225.25 4077 
е-тойрЕ$@гойх сотив ими гой. СОТА 

Спутчиковое, эфирное, кабельное ТВ. Мнагоканоль- 
ные системы передачи МИТРИС, ДМВ-передотчики. 
Телевизионные и цифравые родиорелейные линии. 
СВЧ-модули. гетеродины, смесители, МШУ, усилители 
мощности, приемники, передотчики. Охранные 
системы. никовый |егле! Гос лицензия но выпол- 


нение спецработ. Серия КВМ03280. 


НПФ «ВИДИКОН» 


Украина, 02099, Киев, уп. Зоошувальна, 6 
,- 887-74-30, фокс 58861.88 
е- той Ы@ио ког ем иа 


или иОог. Че ив 


Розработко, производство, прадажа для КТВ усилите- 
лей домавых и могистрольных - 80 видов, ответвите- 
лей могистральных - 56 видов, головных станций, мо- 


дупяторов и пр Комплектовоние и монтаж сетей. 


Укроина, г. Киев, теп/фокс 1.281044} 47-47-46, 


е-той: Веел@ттайю. сотио 

ПРоизводство радисудлинителей пультов дистонцион- 
ного управления спутниковыми тюнерами (7 моделей, 
одресное кодирование], ТУ модуляторы | канолы}; 


СЪМ-охранные системы. Опт, розница. Достовко. 


Укроина, Киев, ул. Чистяковская, 2 

7 44925.71 151-73 

е-тойсотос@сотасьза Нечио 
Прими сотосе5а емиа 


| редстовитель |еезу ет, РОГ, ИВА в 
Укроине 


“ВИСАТ” СКБ 


Украина, 03115, г.Киев, уп.Святошинскоя 34 
77% 044 40308-03 ты 4529967). 48532.34 
е-той: узо ео Брум ОМА. сот 


Сучиковое кобельное, родиорелейное 1,542 Пи, 
МИТРИС, ММОЗ-оборудовоние. МВ, ДМВ, ЕАИ пере- 
датчики. Кабельные м ВАМКОМ. Базовые ан- 
тенны ПЕСТ, РРС; 2,4 Ти; ММО$ 1698; ММО$; 
С5М, ДМВ Т кВт. СВЧ модули: гетеродины, смесите- 
ли, МШУ, ус. мощности, приемники, передатчики. 
Проектировоние и пицензионный монтож 18 сетей. 


Спутниковый интернет. 
+” 


.50-пет Октября,2А, 
О” 
имиийс! Мецио/Мос/ 


Укроино, 03680 гКи 
офб т/$ 044] 476. 
е-таймоа@уруизКеиио 


Оф. предст. фирм АВЕ Нейголко-АРУ-СО.ЕГЕГСА- 


Непоз. ТВ и РВ транзисторные и ламповые передот- 
чики, родиорелейные пинии, студийное оборудовоние, 
‘онтенно-фидерные тракты, модернизация и ремонт 

передотчиков. Пловные оттенюаторы для кобельного 


ТВ фирмы АВ. Изготовление и монтаж печатных плат. 


КМП “АРРАКИС” 
Украина, г. Киев, т/ф [044} 206-67-22 


е-то!отосв@ой#асот.пе, 

или отаС. СОТ.ИО/Оггасв 
е-тойо ео @\ойюз.сот, — имуумотЮ$. сот 
с ть Услтоз ПеКгопко” в Укроине. В 
и УКВЧМ тронзисторные передолчики 1 Вт._ 5 кВт, пе- 
редоющие онтенны, мосты сложения, р/р пинии. Про- 


иаводство, Поставка, горонтииное |) уживоние. 


ООО "КВИНТАЛ" 
Укроина, г. Киев, т/ф 044} 54786-82 54793-12 
етой Я или КиПОГсотииа 
т боры ‘для диогностики и восстановления кинесхопов 
ВИНГАЛ-9.01". Вокуумметры для оценки ‘уровня 
вокуума в кинескопах. Пояльный флюс ФБА-Сл для 
пойки печатных плат, незогрязняющий оборудование. 


Украина, 03056, г.Киев, пер.Индустриольный,2 
тел. (044 241-6741, т/ф [044] 241-6668, 
е-той: голе@огзо Меуиа 


Путникавое, эфирное, кабельное ТВ. Производство ра- 
диопультав, усилителей, ответвителей, модуляторов, 
фильтров. Программное обеспечение цифровых при- 


емников. Спутниковый интернет. 


НЛК «ТЕЛЕВИДЕО» 


Укроина, г.Киев, уп. Магнитогорскся, 1, литера “Ч” 
т. (044}531-46-53, 531-46-52, 531-46-51 
е-тойидес @т.ив мили. МОВО.СсОот.Иа 


Производство и продажа одресной многоканальной си- 
стемы кодиравония АСЗ для кабельного и эфирного те- 
левещания и приемо-лередоющего оборудования 
ММО$ Мийедтегй. Пусконолодка, гарантийное и по- 


слегаронтийное обспуживоние. 


Украина, г. Донецк, ул. Университетская, 112, к 14 
т/ф [062)3818185, 3819803, или Беюсот.Огиа 
е-тойфеюмсот@арит.допеб Киа 


| роизводим оборудование кабельного телевидения, ци- 
фравые системы передачи информации. Сертифициро- 
ванные головные стонции, могистральные, домовые уси- 
пители, онолизаторы спектра, измерители с цифровой 
индикацией, фильтры покетирования, ответвители. Сис- 


темы МИТРИС, ММДС, передатчики МВ, ДМВ, ЕМ и др. 


Украина, г.Запорожье, пр. Ленина, 81 
т/ф [0612 636-641, факс 138-601 
е-тойрига@сотий пе, иги. 301. 2р.иа 


(Спутниковое, эфирное, кобельное ТВ. НТВ-плюс. 
Спутниковый Интернет. Продожо, монтаж, сервис, 
гаронтия. Журналы “Теле-Спутник”. 


«ЭЛЕКТРОННЫЕ КОМПОНЕНТЫ” 


ООО "Чип и Дип" 
Укроина, 03062, г.Киев, ул.Чистяковскоя,2, оф. 18 


74590217, $.4422088, е-тойсир@орито.сотиа 


Постовка всех видов эп. компонентов для онопого- 
вой, цифровой и сиповой электроники. Пассивные 
компоненты ЕРСО$, ВОИЕМ$, МОКАТА. Широкий 
выбор датчиков довления, токо, темлературы, мог- 
нитного поля, влажности, газа, уровня жидкости и 
др. Постовка измерительного и лояльного абору- 


дования, корпусов для РЭА. 


ЧП "Укрвнешторг" 


Украина, 61072, г.Харьков, пр.Ленина, 60, оф. 131-6 
7/9105721140685, в-тай: икереЬ@ийг ле, ь 
икгупез ного @икгпЕ! — ими икгуипез Нога. сат.иа 


| ечатные плоты: изготовление, трассировка. 


Макетные плоты в ассортименте. Мокетные плоты 


под 5МО элементы. Сроки 3-20 дней. Доставка. 
"р 


Украина, 18034, г.Черкассы, с/я 3502 
т. [067] 470-15-20 е-той: уигу@сь икпе/пе! 


КУПЛЮ. Конденсаторы КТБ, КВИ, К4бУ-9, К7ХТ-Е, КА, 
МБГО, вокуумные_ Ломпы Г, ГИ, ГК, ГС, ГУ, ПМ, 5Ц, 6Ж, 
6К, 6Н, 6П, 6С, 6Ф, 6Х. Гапетные переключатели, из- 
мерительные приборы Головки) и другие радиодетали 


Украина, 03150), ул. Предсловинскоя, 12 
т. [044] 2684097, 2010427, $. 2207537, 2010429 
е-тойес @гся лек сот_ иммигсясотропепь. Ме ис 


(СКЛАД ЭЛЕКТРОННЫХ КОМПОНЕНТОВ В КИЕВЕ. 
ПРЯМЫЕ ПОСТАВКИ ОТ ПРОИЗВОДИТЕЛЕЙ 


ООО "Донбассрадиокомплект" 


Укроина, 83055, г.Донецк, ул.Куйбышева, 143Г 
17: (089 385-4929 

е-той о @отгио, 
Радиодетали отечественного и импортного производства 
Низковольтная аппаратура. КИПИА. Светотехническое 
оборуд. Электроизмер. приборы. Наборы инструментов. 


имииеруз, сотиа 


«ЭЛЕКТРОННЫЕ КОМПОНЕНТЫ?” 


Украина, 03110, г. Киев, ул. Соломенская, 3. 
т/ф (044)490.5107, 490-5108, 248-9213, $. 490-51-09 
е-той: пю@зео.сот.ио, Вир:/Аиииизеа.сотиа 


Электронные компоненты, 


измерительные приборы, 


пояльное оборудование. 


(девять лет но рынке Укрдины) 
Ул. М. Коцюбинского 6, офис 10, Киев, 01030 
т. [044] 238-60-60 [многокон.} ф. [044] 238-60-61 
е-пойзое$@ргодесв.Меуиа 

„ дистрибьютор и дилер: МНМЕОМ, АМА 
ОБЕМСЕЗ, ГАВИМК, ЕЦРЕС, $ТМ, ТУСО АМР, 
МСКОМАЗ, ИМТЕВЗИ, АСКЕМТ, В).15, М/А-СОМ, 
МЕС, ЕРЗОМ, САЦЕХ, НИКАМ. РУЕЗЕ, НАЮ и др. 


Линии поверхностного монтожа ТУСО СУАО 


ЕНТРРАДИОКОМПЛЕКТ" 


Украина, 04074, г.Киев, ул. Автозоводскоя, 2 
е-тойтодю@гадосотр ес! сот, 

илим.ер5. ДопЬо$з.иа 

71/044] 537-25-04, 537-25-24 


Эпектронные компоненты отечественные и импорт- 
ные. Силовые полупроводниковые приборы. Элект- 
раоборудавоние КИПиА. Инструменты. Эпементы 


литания Аксессуоры. Печатные платы. Монтож. 


Не електронс 


Украина, 01010, г.Киев, ул. Флоренции, 11, 1 этаж 
т/ф 516-40-56, 516-59-50, 516-47-71 
е-тойсНр@тс;Кемис 


Комплексные лостовки электронных компонен- 
тов.Более 20 тыс.наименований со своего скла- 
да`Апоюд Гемсез, Анте|, Махит, Моогоо, РЫЙрз, 
Техаз (пугитеги, ЗТАсгое!есголись, |тегпопало! 
Реснбег, Ромег-Опе, РЕАК Цеснолк$, Меопмей, 


ТВАСО, Рометр. 


ООО "РАДИОМАН” 


Укроина, 02068, г.Киев, ул. Урповскоя, 12 
{Корьковский моссив, ст. метро "Позняки"! 

т 044] 259 1580. Тв 298 1581 
е-тойзае5@годотопсотиа или гофотоп.сот ив 
Внимание, навый могозин "Роедиомон"Т 
Розничная торговля электроиными и эпехтромехо- 
ническими компонентоми. 10000 наименований 
октивных и лоссивных компонентов, олтоэлектро- 
Нико, коннекторы, конструктивные элементы, ин- 
струмент, мотериалы и многое другое. Постовки 
ла катологам Компэл, Зроейе, ЭсПико!, Еогпей, $ 
Сотролел5, ЗсНипе. Коссовые чеки, напого- 
обножение на общих основаниях 


“ТРИАДА” 
Укроина, 02121, г. Киев-121, с/я 25 
7/4 (044)5622631, 4613463, е-тойтод@игроаспе! 
Родиоэпектраиные компоненты в широком оссорти- 
менте (СНГ, импорт] са склода, под зоказ. Доставко 


курьерской службой. 


Украина, 03057, г.Киев-57, пр.Победы, 56, оф.255 

У [044] 455-55-40 [многокон}, 455-65-40 

е-тайтедоргот@тедорготтем.иа, 

Вир Лим тедоргот.вемиа 

Электронные компоненты отечественно- 
го и зорубежного производство. 


ооо" 


Украна, 01033, Кив-33, а/с 942, вул. Жилянська, 29 
$044] 227-36-68, т. 227-1389. 227-1356, 227-5281 
етой пю@удтов.амиа Вир:/Амиииматав.Вемий 


ТЕлектроннт компоненти. Обподноння УМ. Е Системи 
промовтомотики. Вимрювольн! прилоди. Шафи { хор- 
пуси. Розробка, виготовлення 1 монтаж друкованих 
плот. Дистриб’ютор: АМ, АМАЦШОС ОЕМСЕЗ. АЗТЕС 
РОМЕР. СНАНЕЗУАТЕР, 00С, НЕСТЕОШВЕ, ЕЗЗЕМТЕС, 
НИКАМ. СЕУЕЕ ЦЕСТВОМС, ИМТЕВРОНТ. НАЕПНС. КМС. 
ВЕКНТ, 1АРР КАВЕ!, МИКАТА, РАСЕ. ВЕСОМ. ЗАМЗИМС. 
ЗСНВОГГ, ТЕМЕХ СОМРОМЕМТ$. ТУСО/АМР. МУОМ. М/АМЕ- 
СОМ. МНИЕ ПЕСТВОМС, ТАЕЦМК, 70810 
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49 
"а 


Визитные карточки 


59 


Визитные карточки 


60 


“КНАЬИ$- Нестоп!с;” 


Украина, 03141, г. Киев, а/я 260, 
т. [044] 490-92-59, ф. [044] 490-9258 
е-тойзое$@КНои5.сот ид или КРИ. СОТиЦ 


АЦКЕ 1ЕСВОУ 
Измерительные приборы, эпектронные компоненты 


Украина, г.Киев-6}, пр-т Отродный, 10 
т/ф [044] 4903599 многокон., 4047508, $.4048992 
Етойтю@Ь5-а Шен оо, Рир:/ Луи Бб-е Е иа 


Электронные компоненты отечественные и импорт- 
ные, генероторные помпы, инструмечт, приборы и мо- 
териопыь, силовые полупроводники, оккумуляторы и 
эпементы питония _^ 


Укроина, 01135, г.Киев-135, уп.Повловскоя, 29 
т/ф [044} 216-70-10, 461-79-90 
Етойойсе@аесотеуиа мили еесот.Мечио 

] Тостовки любых эл.компанентов от 2900 постовщиков, 


более ЗЗмлн ноименовоний Поиск особо редких, труд- 
нодоступных и снятых с производства эпкомпонентов. 


ООО “Ассоциация КТК” 


Украина, 03150 г.Киев-150; ул Предсловинскоя, 30$. 16 
т/ф 044} 268-63-59, т. 269-50-14 
е-тойо*@/суяпе!иа 


Оф. представитель “АКИК-ВОСТОК - ООО в Кн 
еве. Широкий спектр эпектронных компонентов, про- 
изведенных и производимых в Укроине, странах СНГ 
и Болтии 


Укроино, 03194, г.Кивв-194, уп. Зодчих , 24 
тел Ифокс [044] 422-65-10 
Ето: ы@ под меча 


пили ТОЙ Неу. ид 
Родиопомпы 6Н.ЖТИТМТМИЛУТКТС, тиратроны ПИ, 


ТР, могчетроны, ЛЬВ, клистроны ‚розрядники, контакторы 
ТКСЛКД.., конденсоторы КТ5У-2, ВЧ-тронзисторы 


Гарантия. Достовка. Скидки. Продажа и зокупко. 


ООО ”Дискон" 
Украина, 83045, г. Донецк, уп. Воровского, 1/2 
т/ф [062] 332-93-25, [062] 388-01-35 
е-той:5соп@оп/опер.пе! — имим Фбсоп.сотив 
Постовко эя. компонентов [СНГ, импорт) со скподо. 
Всегдо в наличии СПЗ-19, СП5-22, АОТ127, АОТТ28, 
АОТОТ. Пьезоизпучотели и звонки. Стеклотекстолит 
фольгированный одно- и двухсторонний. Тронсфор- 


маторы, корпусо и оккумулятары 


Укроина, 01010, гКиев-10, с/я 82 
т/ф 268-74-67, 237-83-64, 8 [050} 100-54-25 
а-то!повподо@! Меча 

родожо ‚покупка - Радиоломлы 6Н, 6Ж, ГИ, ТМ, ГМИ, 
ГУ, ГК, ГС, тиротроны ТИЛР, могнитроны.клистроны, 
ЛЬВ. СВЧ тронзисторы. Конденсоторы К-52ЖК-53. Родио- 
детали отечественных и зарубежных производителей. До- 


стовка, горонтия 


НПО “ТЕХНОСЕРВИСПРИВОД” 


Укроина, 04211, Киев-211, о/я 141 

Тел/фокс 044 458 47 66 е-той. бопие@ийг пе 
Диоды и мостики [ОТОТЕС, диодные, тиристорные, 
СВТ модули, сиповые полупроводники (ЗЕМИКЕО М}, 
конденсоторы косинусные, импульсные, моторные 


[ВЕСТВОМСОМ) ремонт преобразователей частоты 


Украина, 04112, гКиев, уп. Дегяревская, 62, оф.67 
и [044] 490-9159, 456-6247, 495-2109, 495-2110 
пойитгао@!ех ем а, ВИр:/ Диме йтго Ее. иа 
Высококочественные импортные электронные комло- 
ненты для разроботки, производства и ремонта эле- 
ктронной техники со склода в Киеве. 


РА 5'2004 


ООО “Филур Электрик, Лтд” 
Укроинс,03037г.Киев, с/я!80, 
ул.М Кривоноса, 2А, 7этож 
т 249-34-06 ен 248-89-04, фокс 249-34-77 
е-тойозт@Тиг ве а, Вир Лилии Миг пе 
Электронные компоненты от ведущих производите- 


лей со всего миро. Со склода и под зокоз_ Слеци- 


ольные цены для постоянных покупотелей. Достовка. 


ООО "Инкомтех” 


Украина, 04050, г.Киев, ул. Лермонтовская, 4 
т[044}213-37-85, 213-98-94, $ (0444619245, 213-38-14 
е-той: вые @тсотиесй.сот ий 

рИр:/ Лили тсопмеср. сот. 


Широкий оссортимент электронных и электромехони- 
ческих компонентов, с токже конструктивов Прямые 
постовки от крупнейших мировых производигелей. 
Доступ к продукции более 250 фирм. Любая сенсо- 


рихо_СВЧ-компоненты и мотериопы. Большой склод. 


ООО ПКФ “Делфис” 


Украина, 61166, г.Хорьков-166, пр.Ленина, 38, оф.722, 
т(0572] 32-44-37, 32-82-03, 175-975 


а-тойоех@ОЕ #5. мере! сот — умуим ЧЕЙ. сотид 


Радиоэлектронные комплектующие зарубежного про- 


изводства в широком оссортименте со склада и плод 


зокоз. Достовка курьерской почтой. 


ТОВ “Бриз ЛТД” 
Укроина, 252062, г.Киев, ул.Чистяковскоя, 2 
Г/ф [044] 443-87-54, т. 442-52-55 
е-той иг @лЫ сот.иа 
Приобретаем и реопизуем: лампы пальчиковые 6Н, 
6Ж, 6С; генераторные ломпы ГИ, ГС, ГУ, ГМИ-ГК, 
ГКД; кпистроны, могнетроны, ЛБВ и пр экзотику. 


ООО “ЛЮБКОМ" 


Украина, 03035, Киев, уп. Соломенская, 1, оф.209 
т/ф [044)248-80-48, 248-81-17, 245-27-75 
е-тойророгерус@и г пе; екот@зюсктоп.сотиа 


Постовки эл. компонентов - октивные и поссивные, 
импортного и отечественного производства. Со скло- 
О и под зокоз. Информационная поддержко, гибкие 


цены, индивидуольмый подкод. 


СВАМО Нестопю 


Украина, 03124, гКиев, бул Ивана Лепсе, 8 

м [044] 239-96-06 [многокан 495-29-19 
е-тойтЮ@дгопдёестопс сот; 

или, огопдестопе.сот 

Постовки октивных и поссивных р/Э компонентов, в тч. 
$МО. Со скледа и под заказ АО, Адйет, АМО, Аите, 
Вилт-Вгомуп, №, ег, Оойаб, 1пйпеоп, ЭТМ, Моюгос, 
МАХМ, ОКб, батзипа, Техаз пн, МеНоу, а, Раис, 
АПолсе, Р—р. АС/ОС и ОС/ОС Наптаг, РеоК, Роммег 


Опе__ Опытные оброзцы и отподочные средство. 


"АЛЬФА-ЭЛЕКТРОНИК УКРАИНА“ 


Украина, 04050, г.Киев-50, ул. МКровченко, 22, к.4 

7/$ (044] 216-83-44 

етойоосот@итроск.пе! — ими оЙосот-ид.пе! 

Импортные радиоэлетронные комплектующие со склодо 
и под здкоз. Официольный представитель в Укроине: 
"ЗРЕСТКИМ СОМТЕОЕ СмЬН, “ЕАО ЗЕСМЕ”, 
СРНУМСЕЕ Вестопе СитЬН, ТОСКО СтЪН. Постоян- 
ные поставки изделий от НАЮТМС, ЕРСО$, РНОЕМК, 
МАХМ, АБ, 


И о 
Украина, $2 г. Запорожье, а/я а 1 


пр. Ленина, 152, [певое крыло}, оф.309 
27 [061] 220-94. 1.722092 


е-тойуепе @солипьпе! — ии есот.гр.ио 


Эп. компоненты отечественного и импортного про- 
изводства со склода и под зокоз. Слец. цены для по- 
стоянных покупотелей. Достовка почтой. Продукция 
в облости проводной связи, электроники и коммуни- 


коций. Разработка и внедрение. 


ово, {19 к. 160 

08, 578-26-20 

е-той: токот2@той т 

Приобретаем и реализуем генеротарные помпы: ГИ, 
ГС, ГУ, ГМИ, ГК, кпистраны, магнетроны, ЛБВ. 
Достовка, гарантия. 


Укроина, Киев, бул. Колы 
1 044] 405-40) 


Украина, 03067, г.Киев, ул. Выборгскоя. 70 
и 457-97-50, 401-18-73 
е-то!рготсотр@сот.ид 


Редиоэпектронные компоненты, широкий оссорти- 


мент со склада и под зокоз. Электрооборудовоние, 
КИПИА, сиповые приборы. Срок выполнение зокозо 


2-7 дней_Достовка ло Укроине курьерской почтой. 


ООО “Виаком” 


Укроино, г. Киев, ул. Солютноя, 23-А 

в [044] 422-02-80 (многоконольный] 
е-тойБокот@Ыскотеуиа, — ммм Ыокот. сот 
| Тостовки активных и лоссивных эл. компонентов, ло- 
яльного оборудовония Егзо и промышленных ком- 
пьютеров Адуащесй Дистрибьютор фирм Айте|, 


Абега, АМР, Воитть, СР Сфоге. Межрон, Мйлек и др. 


ООО “Техпрогресс“ 
Укроина, 04070, г. Киев, Согойдачного, 8/10, 
литеро “А”, оф. 38 

т/ф [0441 494-21-50, 494-21-51. 494-21-57 
в-тойтто@1р55 сот.иа, — ими 1р5в.сот.иа 


Импортные розъемы, клемники, гнездо, понельки, пе- 
реключотели, переходники ЖКИ, октивные 
компоненты, блоки питония. Бесплатноя доставка ло 
Украине. 


ПРО вы _ _  * = в. 


Укроиноа, 04112, г Киев, 
ул. ОВ ГВ, оф 211 


т [044] 490-91-94, 490-91-73 

ето ое @еКем.ио, мили ей 5.1 ИО 
остовки импортных р/3 компсчеьчтов 20 склода и ПОД 

зоказ. Воумит, И Ромег Имедга- 

Ноп$, Ризи, Шоп ТаЬ., ТОК и др 

всемирноизвестных производителей 


ОВО “Серпан” 
Украина, Киев, 6-р Лепсе. 8 
т454-1100, т/ф 238-8625 е-той: засиго@ сот.ио 
Родисэлектронные компоненты; полупроводники, «он- 
денсаторы, резисторы {МЛТ, ПЭВР и др}, разьемы (ШР, 
2РМ и др.), репе (РЭК, РЭС и др], ны Гетинокс. 
Эпектрооборудование 


ООО “Симметрон-Украина" 


Укроино, 02002, Киев, уп.М. Росковой. 13, оф 903 
г [044] 239-20-65 [многоканальный] 
ф. [044] 239-20-69 или зуттеРоп.сот-ид 


К |, РУ, АНИЕ, 'АТУРА 
ОПТ 60 тьк. поз. со своего склада, 300 тыс. под закоз 


РОЗНИЦА: интернет-магозин 


ООО "РЕКОН" 


Укоина, 03037, г.Киев, 
ул М Кривоносо, 2Г, оф. 40 
т/ф [044} 490-92-50 [многоканальный 249-37-2}. 


е-тойтекоп@гей оп еу ид — илммигекоп. емо 


| остовки эпектронных компонентов. ибкне цены, 


консультации, доставка 


ООО "НЬЮ-ПАРИС” 


Укроино, 03055, Киев, расо Победы, 26 
В 24195-88 241-9587) 241-958 

улии. рог. Неу.ио е- пони @пеиратв.ваеч.иа 
Розъемы, соёдинители, кобельноя продукция, сетевое 
оборудование фирмы "Рюпе!’, телефонные розьемы 
и оксессуоры, выключотепи и переключатели, коро- 


бо, боксы, кроссы, инструмент 


ООО “РТЭК” 


Украина, гКиев, ул Соломенская, | 

$ 490-51-82, г 490-92-28, 248-81-65 
е-тойекот@той ког. пе! 

Прямые лостовки от АТМЕГ, МАХМ, УЛМВОМО 


Со скпада и под закоз 


НПКП ^Техекспо” 


Ухроина, 79057, Львов, ул. Ангоновича. 112 
[0322] 95-21-65, е-той: песфехро@и\осот.мм и 


Гуртов те ‘дрибногуртов поставки широкого спек 
тру ел. компоненив провдних виробниюв свету. о 
також СНД для мдприемств ризних -олузей дяль- 
нос. Дотчики Нопеу\\е!!, АО. Виготовлення 
друкованих плот. 


Уроина, 02166, г.Киев-166, уп.Волково, 24, к.36 
т/ф 568-09-91, 519-53-21, 247-63-62 

е-той зитто5@5о!воте.пе!, 

эттой$@сНорги. — мил фтторб сотид 


енероторные ломпы ГУ, ГИ, ГС, ТК, ТМИ, ТР, ПИ 
В, ВИ, К, МИ, УВ, РРи др_Достовко 


"Фирмо ТКД” 

Укрогно, 03124 м Кив, бул. [ Лепсе, 8 
тел /Фокс (044 408-70-45, 497-72-89, 454-11-31 
ио@урлеесотлегио — рим ЩО сотлио 
Звергойтесь до нос 1з зомовленнями на будь-яж ком- 

ектуюч: вироби {резистори, транзистори, конден- 
отори, кворцев! резонотори, дросеми, трансформо- 
ари 1 т 1] поточного виробництво пщприемств крон 


СНД та ведучих сетових виробниюв 


Украина, 61003, г. Хорьков, о/я 9382 
р-г Московский, 19, теп. +38 (057} 759-61-43 
в-то!' гобозвор@иг пе! — или гобозвор. сот. 
Широкий выбор импортных и отечественных электронных 


компонентов. Зокоз СО-котолого. Розпичные виды 
доставки по Украине. 


ГЕНЕРАТОРН! ЛАМПИ 
КЛСТРОНИ 

МАГНЕТРОНИ 

ЛАМПИ ЫГУЧОГ ХВИЛ! 
ОСЦИЛОГРАФИЧН! ТРУБКИ 
РОЗРЯДНИКИ Н 


2 *%Р 
0$ 
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Г 


м 8 
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“Центральная Электронная Компания» 


Украина, 04205.“Киев-205,пр.Оболонский, 16 Д, о 47 
тел. [044} 537-28-41 


е-тойтопз@сепиесотиб — мии сепие!сот.ио 


Печотные плоты. разработка топологии; подготовко 
производство но собственном оборудовонии; 
изготовление; хомплектоция плот электронными. 
компонентами; монтож штыревой и поверхностный 

СИП изделий эле й техники. 


Укроина, 61088, г. Хорьков [для писем о/я 8864] 
ул. Донипевского, 20 (ст. м. "Ноучноя'} 

тел. [0572] 705-31-80, фокс (057) 715-71-55 
в-той. год @гадог. ог ив 


| одиоэпементы в широком оссортименте в нопичии 


но скподе: микросхемы, тронзисторы, диоды, 
резисторы, конденсоторы, элементы индикоции, 
озъемы, устоновочные издепия и многое другое. 


озможна достовка почтой и курьером 


Украина, 03134, г. Киев, пр Королева, 24, кв 49 
(044)40598 18, 4059352, 4058227, 537297 1мнкон} 
а-тай: бери @аксесс Мет.ио, одо@оксесс Мечиа 
Бир//рродо.Боот.ги 


роектировоние, подготовко производство, изготов- 
ление одно-, двух-, и многослойных печотных плат, пиб- 
ких шлейфов, клавиатуры, многоцветных клейких поне- 
пей, шильдиков и этикеток, химическое фрезерование. 
Электроконтроль печотных плот 


`Електрон! 


Укроино, $7: 1, Киев-211 


пр.Победь 56, оф 341,о/я 97, т/ф [044] 4568858 
е-тойдосро@ийсте! — имим. Чосро! сот.р 
ИЛОВОИ КТРОНИКИ Дрноды, тири- 
стары, СВТ модули, конденсаторы, вентиляторы 
дотчики токо и нопряжения, охлодители, тронсфор 
моторы, термореле, предохронители, кнопки, элех- 


Тротехническое оборудование 


Золотой Шар - Украина 
Украина, 01012, Киев, 
Мойдон Незолежности 2, оф 7 
т. [044]229-77-40, т/ф. [044] 228-32-69 
е-тойойсе@гоброг сотьа, ВНр./АА4отеЙ сот 
Для разработки и ремонта - срочные поставки эл 


компонентов по коталогу Гоглей. Всегда в ноличии но 


складе, плюс необходимоя техническоя поддержко 


ООО “комис” 


Украина, 03150, г.Киев 
словинскся, 3 


‚ 0.15 
е-тойкотзу@риз! пе ис 


Комплексные поставки всех видов отечественных 
эл компонентов со склодо в Киеве. Постовко импор- 


Г) 
В 6132 


ТО Лод 30КОЗ. (Спец. цены для постоянных клиентов 


НТЦ “ЕВРОКОНТАКТ” 


Украгно, 03150, м Ки, 

вул Ди ова, 5, т [044] 2209298 $ 2207322 

етот @еигосотосЦиеииа — мили восотос ем ио 
то8! ПОСТАВКИ ел. компонентв 'ноземного вробн. По- 

мять, ПОПКА, лее" Семи зв'язку, силов, дисхретн, 


кратн СНД йо ртн! 


Як Вам Новорчний жарт Мав 
Нам "тихенько” зэммили но 


Тел./факс (044} 497-72-89, 454-1 
еэ-тай: 1каФпуенесот, пет. ца Г 
мили КО. сот.ма 

Украгза, Кив, Бул. |. Лепсе, В. 


ОМ ФоомеТт Мережеве 


Саетлодюдиы в корпусах та без, неонов! лампи 


ризмот форми, розмИирив, 
Рдкокристалин! алфавтно-цы 
графечни депла з гидсвткою т 


Роз'еми та з'еднувачий 
клеми, клемники, 
корпуси, криплення, 
панел до мкросхем * 
та инш1 пасивн > 


яскравост кольорйа. 
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комплектуючй >27. 


Це все та багато 1ншого 6 на 


4$ ПАРИ 


Кита, вул. Промислова, 3 
т/ф (044) 295-17-33, 
296-25-24, 250-99-54 
Е-тай: оНЧсе& 


склад в Киеви 


а! $.Кем.ца 


„ая 

Хх ь 
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НЬЮ. 
ПАРИС 


обладнання 


Концентратори 
Комутатори 
Розподльники 

Модеми, факс-модеми 
Принсервари, трансивери 
Адаптер (картки) 

до комп'ютерних мереж 


ЕЕ - 


концентратори 
модеми 
Великий вибр 5С$1-переждниюа та кабелв 
ВИСОКА НАДГИНТСТЬ 1 ЯКтСТЬ 


компоненти 
для крплення 


1нструмент 
та аксесуари 


Ките, пр. Перемоги, 26 

тел.: 241-95-87, 241-95-89 
факс: 241-95-88 

Е-таН: пемра$@пемрай$.Кеу.иа 


РА 52004 


РГ 
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Визитные карточки 


40 
а; 
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Электронные наборы для радиолю. 


Уважаемые читатели! В этом номере мы публикуем полный перечень электронных ноборов и модулей й "МАСТЕР КИТ. 

ее нобо е популярны во всем мире. Они используются для сборки готовых устройств, которые с бопьшим успехом применяются профессиоснольными 
радиолюбителями в быту, а также открывают мир электроники для детей, подростков и студентов, Кождый нобор состоит из печотной платы, компонентов, необходимых 
для сборки устройство, и инструкции по сборке. Все, что нужно сделать, - это выбрать из котолого заинтересововший Вас набор и с помощью паяльника собрать 
готовое устройство. Если все собрано провильно, то устройство заработает сразу без последующих настроек. Если в названии набора стоит обозиочение фмодулу), 
то это озночоет, что набор не требует сборки и готов к применению. Вы имеете возможность заказать эти наборы через редокцию. Стоимость, укозанная в пройс- 
писте, не включоет в себя почтовые расходы, что состовляет при общей сумме зокозо: от 1 до 49 грн. — 5 грн, 5. 99 грн. — 8 грн, 100.149 грн. - 10 грн, 150. 199 

н. - 1Згрн, 200.500 грн: - 15 грн. Для получения заказа Вам необходимо прислоть заявку но понравившийся Вам набор по адресу: «Издательство «Родюомотор» 
МАСТЕ ТЕР КИГ), о/я 50, Киев-110, 03110. В письме четко укожите кодовый номер изделия, его назвоние и Вош обратный одрес. Заказ высылается наложенным плотежом. 
(Срок получения заказа по почте 2..4 недели с момента получения заявки. Цены на ноборы могут незначительно меняться как в одну, так и в другую сторону. 

Номера телефонов для слровок и консультаций: 219-30-20, 213-09-83, е-поймо@зеасогию. Ждем Ваших закозов. Более подробную информацию по комплектации 
набора, его техническим характеристикам и пр. параметрам Вы можете узнать из каталога «МАСТЕР КИТ» - 2004 г., заказав его по разделу «Книга-почтой» (см. с.48). 


Код Ноаимеиование набора ....... о ..... Цена, гри, МКИ!2 — Цифровой электронный зомок .. 94 
АКО5Я — Высокочастотный пьезоизпучатель .. 5032 МКИ — Миниотюрноя охранная система . ._ 29 
АКО76 — Министорный пьезоиэпучотель. . в] М 117 — Индикотор для охранных систем. 25 
АКО95 — Инфракрасный отражатель. 25 МК120 — Карабельноя сирено 2 Вт.. ... ва, 26 
АК109 — Дотчик для охронных систем... .... . 34 МТ2! — Иифрокросный борьер 1В м. . 79 
АК!!О — Дотчик для охранных систем торцевой). . 30 №126 — Сенсорный выкпючотель 59 
АК157 — Ультразвуковой пьезоизлучотель 58 №127 — Передотчик 27 Му Ей 63 
МКО35 — Ультрозвуковой модуль для отпугивания насекомых. .. 89 №126 — Коробельноя сирено “ТУМАН”. 27 
МКО56 — З-попосный фильтр для окустических систем (модуль] 46 №130 — `Космическая” сирена 19 Вт. 35 
мко63 Универсольный усилитель НЧ 3,5 В [модуль] 56 №К13} — Преоброзовотель нопряжения 6 12Вв 12. 30 8/15 А 99 
МКО64 — “Бегущие огни" 220 В/50 Вт. . 94 №133 — Автомобильный онтенный усилитель 12 В 28 
МК067 — Регулятор мощности 1200 Вт/220 В роли 82 МК!34 — Электронный стетоскоп 64 
МКО7! — Регулятор мощности 2600 Вт/220 В [модуль 84 №135 — Звуковой сигнализатор уровня воды. 2 
МКО72 — Универсальный усилитель НЧ 18 Вт [модуль] 82 №136 — Регулятор постоянного напряжения 12.24 8/10. г. А 90 
МКО74 — Регулируемый модуль питания 1,2.. 30 В/2 А. _............... . 73 №137 — Микрофанный усилитель. .......... в. 56 
МКО75 — Универсоп. ультрозвук. отпугиватель насекомых и грызунов ыщ 592 №138 — Антенный усилитель 30.850 ых. 63 
МКО77 — Имитотор лоя собаки (модупь] 55% 73 №139 — Конвертер 100.200 Ми... 89 
МКОВО — Эпектронный отлугивотель подземных грызунов ‚модуль. 8:1: №140 — Мостовой у НЧ 200 В'. 133 
МКОВ1 — Соглосующий тронсформотор для пьезоизлучотеля модуль] . 40 №14] — Стереодекодер.... .. ..... 4В 
мко84 — Универсальный усилитель НЧ 12 Вт (модуль). ......- } 63 МК142 — Индикотор ‘сигноло но 30 светодиодох . 98 
мко85 — Проблесковый моячок 220 В/300 Вт (модуль). ... ........- - 95 М! 43 — Юный злектротехник. 55 
МК!О7 — Стоц ультразвуковой отпугивотель носекомых и грызунов [модуль] 66 №145 — Звуковой сигнализотор уровня воды $м0} 40 
МКИ!З — Тоймер 0.30 минут (модуль). _. 65 №146 — Исполнительный элемент 12 В. 28 
МКИУ — Модуль индикотора охранных систем ы 36 А кор.Исполнительный элемент с и 45 
МК152 — Блок зощиты электроприборов от мопнии и [модуль . 45 №К147 — Антенный усилитель 50... 1000 МГу 58 
МК!5З — Индикотор микроволновых излучений (модуль] — - . 40 №148 — Буквенно-цифровой индикотор на светодиодах 12 в 59 
МК!56 — Автомобильная охранноя сигнолизоция [модуль] .... 83 МК149 — Блок упровления буквенна-цифровым индикотором. А 
МК284 — Детектор инфрокросного излучения (модупь] -_..... .. 49 МК! — Прогроммируемый В-канальный коммутатор... . 188 
МК286 — Модуль управления охронными системами. .......... . 203 №155 — Сирено ФБР 15 Вт.. ...........0.......... . 28 
МК287 — Имитотор видеокамеры норужного Нм [редут в 56 М№К289 — Преобразователь постоянного нопряжения |2 В в 220 в/50 ты . 67 
МК290 — Генеротор ионов {модуль} . ВА С] №291 — Сигнапизатор зодымленности.... ... 65 
МКЗОЕ — Лозерный излучотель [модуль)........... зе 9 №292 — Ионизатор воздуха. ........ .58 
мМКЗ0? — Преоброзовотель напряжения 24 Вв 128... .. .. 80 №293 — Метоплоискотель м Ае а: 56 
МКЗ04 —4-кон. (РТ-коммутатор для упр-я шоговым двиготелем [модуль]. ЦИ №294 — б6-конольнся светомузыкольноя ‚пристоко 2 220 В/500 В! 124 
МКЗ05 — Программируемое устр-во упр-я шоговым двиготелем [модуль ... . 136 №К295  “Бегущие огни’ 2208 10х100 В; : [5% 
МКЗ06 — Модуль упровпения двиготелем постоянного тока а 97 №296 — “Бегущие огни” 220 В 3х500 [9 109 
МКЗ08 — Прогроммируемое устр-во и ке двиготелем [моду Е] №297 — Стробоскоп 75 
МКЗ!7 — Модуль 4-конольного ДУ 433 М з Ро .... 185 №298 — Электрошок ТИ 
МКЗ18 — Модуль зощиты м онпуеуиторо 67 №299 — Устройство зощиты от нокипи. 37 
МКЗ19 — Модуль зощиты от накипи. ..... _ 49 №300 — Лазерный световоя эффект. . Ио 
МКЗ20 — Проблесковый моячок 5... |2 В/1 А/1.. 1 5 м к Е - 39 М303 — Устройство управления шоговым демготепем. 83 
МКЗ2Ё — Модуль предусипителя 10 Гц... 100 кГц. ..... .. 60 №307 — Инфрокросный секундомер с инфракрасным световым барьером 140 
МКЗ24 — Программируемый модуль 4-конопьного в 433 Ми.. гр 195 М№307А Дополнительный инфракрасный борьер для МКЗ07 [и 
МКЗ24 /перед.Допопнительный пульт для МКЗ24 .... . 13 №314 — Детектор жи. о ....... ь 46 
МКЗ24 /прием Допопнительный приемник для МКЗ24 _. [5 №315 — Оттугивотель кротов но сопнечной боторее. в0 
МКЗ25 — Модуль позерного шоу .. 96 №316 — Ультразвуковой отпугиватель грызунов 56 
МКЗ26 — Декодер МОЕО-СО НЕЕ. 680-М1УСО МРЕС-саг4] роди . 269 ММЮН Стобилизотор напряжения 5 ВИТ А. 40 
МКЗ27 — Тепеграфный монипулятор “СТЕЛС” 270 №1012 Стобипизотор нопряжения 6 В/1 А. 33 
МКЗ28 — Телегрофный монипулятор “ЭКЛИПС” ь . 340 ММ!Ю1З  Стабипизотор нопряжения 9 В/Т А. 40 
МК350 — Отпугиватель грызунов ТОРНАДО” {модуль} : . 174 №М!014 Стобипизатор нопряжения 12 В/Т А 37 
№001 — Преобразовотель нопряжения 12 Ввё.. 9 В/2 А ы 38 №М1015 Стобилизотор напряжения 15 В/Ё А 45 
МК002 — Сирена воздушной тревоги 2Вт .......... - 28 №М1016 Стабилизатор нопряжения 18 В/Р А 39 
мк004 — Стобилизировонный источник питания 6 В-9В. 12 В А. . 59 №М1017 Стобилизстор напряжения 24 ВИТА. 39. 
мко05 Сумеречный переключатель.  _ я -55 ММ1021 Регулируемый источник питония 1,2..20 ВЛ А. 2.38 
М005/в кор Сумеречный переключатель с корпусом . 73 ММЮ22 Регупируемый источник питония 1,2..30 В/Т А 2.156 
МКООВ — Регупятор мощности 2600 Вт/220 В Е .. 56 ММ\ЮЗЕ Преоброзователь однополярного пост. напр. в пост двуполярное И... 
МКО1О — Регулируемый источник питония 0.12 В/0,8 А _. . ЗВ №М!1032 Преобразователь 12 В/220 В с родиотороми _. 124 
МКО!3 — Электронный предохронитепь Ей 52 №М1034 Преоброзователь 24 Вв 12 В/ЗА . 73 
МК! — Усилитель НЧ 12 Ве (ТОА2003] . 69 №М1035 Универсольный преоброзовотель 7.. 3081 .2...20 В/3 А ВЕТ.) 
№016 — Полицейская сирена 15 Вт. нь. 31 №М104] Регулвтар мощности 650 Вт/220 В „ео 
М017 — Преобразовотель нопряжения для питания пюминесцентных ломл 63 ММ1042 Регулятор темперотуры с молым уровнем помех . . . 63 
№021 — Кояк-сирено 159 В .. а Ра у ы 29 №мМ2011 Усипитель НЧ 80 Вт с родиатором л но 
№022 — Стереофонический темброблок Е ._90 мм2011/МОЗЕЕТ Усилитель НЧ 80 Вт но бипопярных транзисторох . 105 
№024 — Проблесковый маячок на светодиодах 24 №мМ2012 Усипитель НЧ 80 Вт. 81 
М 027 — Регулируемый источник питония 1,2...30 В2^. . 49 М№М2021 Усилитель НЧ 4х Вт/2х22 "Вт родиотором 77 
М 028 — Упьтрозвуковой свисток для собок .53  ММ2ОЗЕ Усилитель НЧ 4х30 Вт/2х60 Вт с родиоторам 99 
МК029 — Проблесковый маячок о $мМО}._ .... 28 №М2032 Усилитель НЧ 4х40 Вт/2хВ0 Вт ь родиотороми. 100 
№030 — Стереоусипитель НЧ 2х8 Вт. .. - 94 №М2033 Усилитель 100 Вт без радиот 60 
№032 — Голос робото. 89 №М2034 Усипитель НЧ 70 Вт ТОА! 562 а 93 
№033 — Имитатор звука морского дизеля . . 61 №М2035 Усипитель НН НЧ 50 Вт ТОА!5 14 63 
М 037 — Регулируемый источник питания 1,2..30 В/4 А . 62 ММ2036 Усилитель НЕЕ НЧ 32 Вт ТОА2050 50 
мКОЗВ — Дверной звонок . 25 мм2037 Усилитель НЕЁ НЧ 18 Вт ТОА2030А 42 
№040 — Стереофонический усипитель Нч 225 Вг. Е 65 №2038 Усилитель НР НЧ 44 Вт ТРА2030А+80907 /908 68 
№043 — Эпектронный гонг [3 тоно} . 64 №М2039 Автомобильный УНЧ 2х40 Вг ТОА85600/35630 70 
№045 — Сетевой филыр. ... №. 46 №2040 Автомобильный УНЧ 4х40 Вт ТОАВЗ71 1. 92 
№046 — Усилитель НЧ | Вт 30 №м2041 Автомобильный УНЧ 22 Вт ТОА!516ВО/151ВВО 43 
МК050 — Регулятор скорости вращения мини-дрели ‚12 В/50 А 55 №2042 Усилитель 140 Вт ТОА7293. 100 
№051 — Большой проблесковый моячок на светодиоде .... Л 23 №2043 Мощный овтоусилитель мостовой 4х77 Вт ПОА7560} 206 
№052 — Электронный репелялент [супугивотель носекомых- совы - 24 №2051 Двухканальный микрофонный усипитель _ Е 30 
№057 — Усипитель НЧ 22 Вт (ТОА2005. мост] ....- . 44 ММ211 Блок регупировки тембро и громкости т! 100 
№058 — Имитотор звуко паровоза = ...... .... ._ 70 №м2112 Блок регупировки тембра и громкости [стерео . 85 
№082 — Комбинированный нобор [термо-, ЗЫ ен. ММ2ИЗ Электронный коммутотор сигналов УД 
№083 — Инфрокросный барьер 50 м. 87 ммМ214 Процессор простронственного звучония т РАЗВ 10} 56 
МКОВ6 — Фотоприемник 36 №2115 Активный фильтр НЧ для собвуферо 45 
№089 — Фоторепе.. . 44 ММ26 Активный З-попосный фильтр . 51 
№092 — Инфракросный прожектор 7В №2117 Активный блок обробатки сигнола для собвуферного конола 66 
МК06 — Универсольная охронноя системо. Н 67 №2118 Предворительный стереофон. регуп усилитель с бопонсом Е 45 
№108 — Термореле 0 150°С. : Е : 49 №2202 Логорифмический детектор . 26 


РА 5'2004 


Электронные наборы для радиолюбителей 


№М2222 (Стереофонический индикотар уровня сигнола “светящийся столб" №5009 — Генеротор звуковой частоты... . . 149 
№М2223 Стереофонический индикотор уроаня сигнала “бегающоя точка” ы. №5011 — Электронное охронное устройство $95 
М№М2901 Видесрозветвитель [усилитель]. бо вся ай .46 — №015 — Автомобильная охронноя система ›... Я 
№2902 Усилитель видеосигнопа _ . 29 №5018 — Микрофонный усипитель _.... . 65 
№М3101 Автомобильный антенный усипитель 5 28 — №5019 — Метоллоискотель . ь . 109 
№3201 Приемник УКВ ЧМ (стерес] : : 134 — №5020 Индикатор зарядо оккумулятора 55 
№мМ3204 Устройство для беспроводной коммутации будиокомпанентов. .. 84 №5023 — Регулируемый источник питония 3. 30 В/2, 5А. 157 
ММЗЗ | Система ИК ДУ [приемник] 10 №026 — Усилитель 7 Вт (18А8105} м 80 
№МЗ312 Система ИК ДУ (передотчик] . 84 №5031 — Элвктронноя 4-голосноя сирена В Вт. [3 
ММа0 | Мини-тоймер 1 30 с 19 №034 — Усилитель НЧ 60 Вт : 199 
№М4012 Дотчик уровня воды 19 №041 — Предворительный усипитепь .. . 63 
№М4013 Сенсорный выключотель 26 №042 — Тестер для тронзисторов . . 66 
№М4014 Фотоприемник . 30 №047 — Генеротор импульсов прямоугольной формы 250 Ги. 16 «ц. 72 
№М4015 Инфрокросный детектор 30 №5048 — Акустическое реле _ . ы ы .. 98 
№м4016 Термореле 20 120°С. ь . 39 №049 — Усилитель НЧ 25 Вт [[2А1515] еб". ИЕ. 138 
№4021 Тоймер но микроконгролпере \ 99 мин 139 — №5053 — Бипопярный источник питония +40 В/В А. 144 
№М4022 Термореле 0.150°С.. ......... ..50 №5054 — Усилитель НЧ 10 В: (ТОА2003] . в - В1 
№4411 4-кональное исполн. устройство флок ры 102 №5061 — Тепефониый усилитель ....... са .. 99 
№4412 8-конольное исполн устройство (блок реле)........ 166 №062? — Стобилизотор напряжения |2 В/\ А .. 63 
№ММ4413 4-конольный сетевой коммутатор в корпусе “Пилот” _ 171 №5065 — УКВ-родиоприемник. . 104 
№М45 | Регулятор яркости ломп нокопивония 12 8/50 А _....... - 56 №066 — Термореле 20._.70°С.. мы: 78 
№М5017 Отпугиватель насекомык-парозитов [электронный РНЕ 24 №5068 — Акустическое репе (голосовой коммутатор} 86 
№М5021 Попицейскоя сирена 15 Вт ы 29 №069 — Светодиодный индикотор мощиости —.... 66 
№М5022 Кояк-сирено 15 Вт 25 №5070 — Регулятор скорасти роботы овтомобильных стеклоочистителей 85 
мм5024 Сирено ФБР 15 Вт . 29 №5073 — Мопенькое сердце но свегодиодох ь 45 
№М5031 Сирено воздушной тревоги 25 №5087 — Усипитель-розветвитель вндеосигнола на три иСтОчнико 72 
№М5032 Музыкальный электронный дверной звонок (7 меподий). .87 №5090 — Высококочественный усилитель НЧ 100 Вт 241 
№М5034 Корабельноя сирена “ТУМАН” 5 Вт #23 №5093 — Блок зощиты окустических систем 65 
№5035 Звуковой сигнализотор уровня воды .. 28 №094 Живое сердце АЕ 54 
№М5036 Генеротор Морзе АВ: .25 — №099 Блок зодержки ыы 49 
№5037 Метроном ..25 №103 Электронный зомок . . 89 
№М5039 Музыкальный оповещатель звуковой 59 №5104 — Электронная игра... ыЗ 
№м5101 Синтезотор световых эффектов. 123 №122 — Тоймер 0..5 мину... ВА 
№М5201 Блок индикоции “светящийся столб” . 46 №123 — Генератор звуковых эффектав. _ .. 66 
№5202 Блок индикоции - овтомобильный ‚вольтметр “свет. ай .49 — №5124 — Преобразователь постоянного напряжения 12 Вв 220 В/50 Ги . 240 
№М530] Блок индикоции “бегающоя точко” . 44 №159 — Световой переключотель 90 
№мМ5302 Блох индикоции - овтомобильный вольтаетр “бег. точко". 46 №162 — Блок зощиты окустимеских систем 1. 100 В". 7 
№540] Автомобильный тахометр но инд. “бег точко" _... . . 55 №5163 — "Бегущие огни” 2208 ... 2 99 
№мМ5402 Автомобильный тахометр но инд “свет столб” . 53 №5164 Регулятор мощности 220 В/800 Вт. 96 
№М5421 Электронный бпак зажигания “клоссика” . ..... .. 69 №165  Стробоской _.. 159 
№М5422 Электронное зажигание но “клоссику” (многоискровое}. _ 131 №166 — Мостовой стересусилитель НЧ 2х25 Вт (ол! . 209 
№М5423 Электронное зожигоние на переднеприводные авто. ... 150 №167 — Упьтразвуковой родор [10 м]....... : 141 
№М5424 Эпектронное зижигоние (многаискровое} но ГАЗ, УАЗ и др. ... 148 №168 — Регупируемый источник питания В...20 8/8 А. 234 
№М5429 Маршрутный диогностический компьютер (ДК) ..... ..-.. 161 №169 — Сгобилизатор напряжения 5 ВТА. ... :> 95. 
ММ6ОН! Контроллер электромехонического зомко ._ 151 №5170 — Стобипизир. источник пост. напряжения 312 в/0,5 А 72 
№8011 Тестер ®5-232 92а 2 . 13 №171  Стобилизотор нопряжения 18 ВИРА... ..._. п 
№8012 Тестер 0С-12\ .15 — №172 — Автамотический фоточувствительный выключатель сети. 81 
№8013 Тестер АС-220\ . 25 13 №173 — Охранноя сигнализоция дом/могозин. _ 222 
4М802] Индикатор уровня зарядо оккумуляторо 6С12у 20 — №5175 — Высожокочественный стересусияитель НЧ 28 Вт (т 2А2030} ° 142 
^4м8022 Зорядное устройство для ботореек №-Са/ЛМЕМА 119 №5177 — Миниотюрное охронное устройство 106 
№М8031 Тестер для проверки строчных трансформоторов . . .. 96 №178 — Индикатор высокочостотного излучения . 102 
№мМ8032 Тестер цля проверки Е5В кочества электрол. конденсоторов ... - 162 №5179  Впюбленное сердце с бпохом упровления (ем 129 
№мМВ041 Металлоискотель на микроконтроллере . 160 №180 — “Новогодняя елка” но светодиодох Е: 56 
№8042 Импульсный металлоискотель но микроконтроллере 239 — М5В1 — Светомузькольные колокопо, 3 мелодии. 65 
№мМ8051 Чостотомер, универсал. цифр. школо [бозовый блох] . . 165 №182 — Часы-буд. с энергонезовис. помятью/{ходом и исполн. устр-вом . 198 
№М8051/1 Активный щуп-делитель но 1000 (пристовка} .._...... ь .66 — №1822 4-кон чосы-тоймер-терморег. с энергонезов. пом. и исполн. устр-ом 1972 
№мМВ051/3 Пристовко для измер. резон. чостоты Диномико [для №МВ05 1] . 67 №5309 — Охронноя системо [5 зон). _. ....... жа жен 
№М85] | Генеротор ТВ-тест на базе пристовки ОЕМОУ. . 69 №311 — Детектор волюты Е 94 
№М9010_ Тепефонный "антилирот” 41 №312 — Цифровой термометр © ЖК. дисплеем. ЕЕ . 197 
ММ92  Программотор для контроллеров АТ895/90$ фи мы АТМЕЕ 122 №5313 — Эпектронноя рулетко но микроконтроллере 239 
М№М921'2 Универсольный одолтер для сотовых телефонов {подкл к ПК} 90 Р5108 —— Шоговый двиготель 10 В/0,35 А. ое 539 
№9213 Адаптер К--пинии (для овто © инжекторным двиготелем). 95 РБ Шоговый двиготель 5 В/Т А з 39 
№М9214 ИК-упровпение для ПК ь 87 [25337 — Шотовый двиготель 5 В/0,63 А. 3 
№5003 — Индикатар сигнало но светодиодох .92 [25339 — Шоговый двиготель 24 В/О,2В А_. 41 
№006 — Электронноя сирена 5 Вт 42 ый Р5341 Шоговый деиготель 34,5 В/0,3 А 40 
№5007 — Сенсорный электронный переключатель . 75 Р5342 — Шоговый двиготель 3...4,5 В/0,3 А 40 


Книжное обозрение 


Зарубежные микросхвмы, транзисторы, диоды. 0...9. Справочник. 
При состовпении спровочнико использоволось техническоя накументоция 2000-2003 
тг некоторых ведущих фирм-производителей электронных полупроводниковых приборов, 
систематизировона информация, вэятоя из нескольхих спровочнихов, издонных в Евро- 
пе и США Справочник преднозночен, в первую очередь, для инженерно-технического 
персонолд, занимоющегося сервисным обслуживанием электронной техники и будет ло- 
пезен лодиолюбителям. 

Видеопроцессоры. Спров./Сост. Ю.Ф. Авроменко. - СПб.: НиТ, 2004, 

В справочнике представлены технические донные нс современные иитетральные мик- 
росхемы телевизионного применения. Основное внимоние уделена созременным видео- 
процессором. Вместе с достогочно роспространенными микросхемоми в слровочник во- 
шли токже новейшие розработки ведущих производителей электронных компонентов, се- 
рийное производство которых ночопось в 2003 г В книге россмотривоется функционапь- 
ное нозночение, особенности современной эпементной базы телевизионных приемников 
Приводятся структурные и типовые схемы включения микросхем. Спровочник состовлен 
но основе технической документации фирм-произволитепей и предназночен дяя специо- 
писто®, зонимаюжщихся сервисным обспуживонием современной телевизионной техники. 

Азбука сотового телефони. - 2-е изд., перероб. и доп. Пестриков В.М - 

Цель данной книги - помочь разоброться широкому кругу пользовотелей созовых се. 
тей в различного родо вопроссх, с козарыми им прикодится столкивоться повседневно 
при эксплуотоции сотового тепефоно. Книго написоно в доступной форме и позволяет 
с определенной долей успехо прояснить многие проктические вопрасы эксплуотации со- 
тового телефона пюбому желающему, независимо от его уровня оброзовония 

В книге отражен широкий круг вопросов: от прихода потенциольнога обонента в офис 
сператора сотовой сети для подключения и выбора сотового телефона да модернизо- 
ции приобретенного опларото Россмотрены вопросы выбора аксессуоров телефонов, 
установления меподий, хак с помощью опероторо. ток и самостоятельно с клавиогуры 
телефона 


Приложение книги содержит большой катояог популярных мелодий для ноборо. Даны рекомен 
доции по увеличению дольности связи, если обонент ноховится в условиях неуверенного приемо, 
© токже особенности эксплуатации оккумуляторов телефоно и вопросы их выбора и зарядки От- 
рожены вопросы по устранению простейших неиспрозностей сотового телефоно 

Для любителей Мега! россказоно, кок сомому подключить сотовый телефон к компьютеру м 
кок владельцу сотового телефона отослать ЗМ$-сообщение и посетить сойты УМАР Удепено вни 
мание зощите сотового телефона от воровство и культуре разговора ло нему. Имеется много спрс- 
вочных материслов, в частности, по общим вопросом сотовых стондортов, терминологии, интер- 
фейсом и др 

Приведены описания сомых последних популярных моделей сотовых тепефонов, в том числе со- 
держощих фото- и вндеокомеры. Цены телефонов доны на ] янворя 2004 г. 

Применение телевизиониых микросхем. Том 1. Корякин-Черияк С.Л. 

В трехтомнике рассмотрено применение новейших ИМС токих ведущих мировых производите - 
лей микросхем, кох РНИР5 ЗЕМСОМОИСТОВ, МОТОЕОГА, ВЕМАСКО$УЗТЕМ5 {ИМТЕСКАЦ, 5Т- 
МСЕОНЕСТВОМС$ $СУЛНОМЗОМ), \ЧАМЕОМ, МАТЗЗЗИПА, МСЯОМАЗ, ТЕХАС 1МЭТВИМЕКЛЬ, 
ЕАКСНИО ЗЕМСОМОИСТОВ, МСВОСНР, примененных в современных телевизорах НОЕ! 
ОНТ, в токже в моноблоках и видеодвойках с ОМО-проигрывотейями. 

Информация в книгах систематизировоно по моделям телевизоров. Подробно освещены. эле 
ментная бозо, устройство, схемотехника, ремонт и регупировко 25 моделей телевизоров и моно 
блоков. К книгам приложены высококочественные СХЕМЫ большого формата. Книго преднозно- 
чена для тепемастеров и широкого круга радиолюбителей 

Размещение моделей телевизоров НОЮХОНКТ по томом Том |. СТУ-732, СТУ-730. ОТУ-700,СТУ. 
698 СТ/-694. СТА 678 СТУ- 676, СТИ-673 СТИ 664.СТ/-659.СТу-655. 

ГОСТу. 692 СТВ. СТУ-6 90. СТ-67 СТИ РОСТИ 662. СТА600.СТ/657,СТИ656. 

ГОТу 6 94ОТ-1+БУО, СТу-бб40Т-1 +РИД,СТу.672/УО,ОТУ.7 10 СТАб6ЯМ,СТУ-661 

100 неисправностей телевизоров/Ж. Лоран - 2-е изд.,2004. - 256 с, + В вкл.: ил. 

Сто неисправностей, рассмотренных в донной книге, выбраны с ориентацией на примеры из 
реельной практики. Их онализ был бы неполным без учето статистики дефектов отдельных ком 
лонентов тепевизоров. Принимая во внимоние огроничения, ноклодывоемые роботой компонен- 
тов, можна нойти более эффективные решения технических проблем.Книго преднозночено для спе- 
циолистов, зонимоющихся ремонтом или промышленным производством узлов и блоков телеви- 
зоров, о токже компьютерных мониторов и видеопроекторов. 
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Издательство “Радюоаматор” предлагает 


КНИГА-ПОЧТОЙ 


Цены казаны в грн, и включают стоимость пересылки. 


В Н И М А ы И Е А К И Я | При разовой покупке технической литературы на сумму более 100 гривен каждый покупатель 
з Получает бесплатно книгу "Сучасн! 1 майбутн! инфокомункашин! технологи Украни". 


`Радиоаматор` - пучшее за 10 лет ри К Радиоаматор. 2003г. 288 с...... 
Электронные чабары н модули "МАСТЕР КИТ" Описание 

Собери сам 55 электронных устройств из оби "МАСТЕР КИГ” М -Подека,2003г 27ес .. 
Импульсные источнихи питания телевизоров Янковский С М. НИТ, 2009738... № 
Импульсные источники питания видеомагнитофонов. Виноградов, ВА 2003г. 156 
Импульсные блоки питания для {ВМ РС. Ремонт и обслуживание М ДМК. 2002г 1206. АА 
Источники питания Е и видеоплееров Виноградов ВА. 2566.44... 
Источники пи-ания видеомагнитофонов Энциклол заруб. ВМ _ Ни] .2001г. 25&с.А4чсх 
Источники питания монсбгоков и телевизорсв_ Лукин Р В. НиТ..136с.А4 ; 

-Й НИТ 2001г 2406 


Зарубежные микросхемы транзисторы диолы А 2 Справочник Изд.2 е пери дол 2003г 7606 .. 
‚.2504г 556. 


6 

миросхемы для а Додека ‚ 2002г. 10 288 с.. 
Микросхемы для грователей. Сервосистемы.Справочник. НИГ. 2003г, 268........... 

Млхрослемы для те и средств связи Интегральные ОЕ Да. 400 А4. 
Микросхемы для те! ии Выпуск 1.Справочних -М `Додека. 2566.44... .......-. Зы 


Михросхемы пля совр.ныпортн телефонов Вып 10 Справочники -М. | по ее а 
|"Додека, -288 с. 
Микросхемы соврем. заруб усилителей низной частоты Вып 7.вып9. Спр [0288 с 


Х7ХХ „Семейство арены КМОП микро и. 2002г..320.....- 
"АТМЕГ. М _Додека. 2003г..288. ...... - 
Микроконтроллеры МсоСНР Практич руководство Схемы, ры а, слисания.2002- 
ин Е ..... . 


Интегральные микрос; них заруб аналоги. Сер. К144-1342 ‚ М"Радиософи”. 2000г. ь 
оные мичросемь РА т И 


‘аркировка электронных компонентов . Изд 8-э испр. и дополн. Г 2003г.208с_. 
Маркировка и обозначение радиозлементое Мухосеев В В. М. ком.2601'..352с. . 
Оптозлектренные приборы и устройства. Быстров Ю А.М. Радиософт 2566 
Справочник по зарубежным диодам т 1. т2 Серия "Ремонт" №36, М Солон. по 696 стр. А4 
Зарубеж диоды н их аналоги „Урулев А . Справ. т 1.1.2. л.З.т.4лл 6. М. моет. Я 
Зарубежные аналоговые микросхемы и их аналоги Слрав.т.1.2.3,4.5.6,7.8.М Радиософт 2000г. 
Видеокамеры Партала О.Н. НиТ 1926 + схемы о... я в 
Видеомагниофоны серии ВМ Изд. юра п Яиковский С; НиТ. 2000г.-272с.Авнсх. ... 
Ремант Кандиционеры батзипо, ЕС. Запуо, Белега] Еее, Вобел, бат (вып.65} 2002г. . 
Современные холодильники № НО. Ладник В.И. С-Пб НиТ 2003г. 144с. _. за 
Рамонт мониторов Типичные неисправности Беглов СИ - М -Радистон .3205. 

Ремонт мониторов Затзило. (вып 64) Ябложин Г. М Солон..2002г., 1606.44 ..... 

Ремонт зарубежных и {выл 31 | Платонов Ю_М_Солоя 2000г 272 сА4.. 

Ремонт измерительных приборов (вып ОВ ВГ_М Солон.2000г. 184 сАз $ 
Ремонт зарубежных автомагнитсл. [выл. 61Котунов А, В. М Солон 2003г..176 с А4..... о 
Ремонт заруб копировальных аппаратов Том {вып.46]. Пгатонов ЮМ_Селон. 2002 т .224е Ад 
Ремонт музыкальных центров. Выл 48, выл 51 Куликов Г В. -М. ДМК, 2001 г. 184с А4. 2246 А4 
Ремонт импортных телевизоров Вып 2, вып 7.вып.9_ М. Солон 2003г..272. 224,198 стр.А3.. 


ветовая и кодовая маркировка электронных компонентов я ИИ. -М.Солон, 2004г 
Нело 


Ремонт зарубежных телевизоров. Выл.44. Родин А В. М.Солон. 2003т.. 200стр.А4 . 
Ремонт микроволновых печей Вып 19 М Солон. 2003г. 272стр Ав 
Ремонт радиотелефонов ЗЕМАО и УОУАСЕЕ Вып.30 М Соло. 1756 А4. Е 
Рамонт сотсвых телефонов. Хрусталев ДА. М-Солон. 2003г. 160с._.... ........ ы 
Ремонт Эпектродвигатеги асинхронные. Вып60 Лихачев В.Л М Солон. 2003г 304... ... 5 
Устройство иремонт персонального компьютера Кн1 икн.2 Стивен Бигелоу. 2004г, по 912. 
Поиск неисправностей и ремонт электронной аппаратуры без схем. Девидсон ГЛ. 2004г..544 ... 
фровая звукозапись Технлогии и стандаоты Никамин В.А “НиТ. 2002г. 256е...... ...... 
етомузыкальные установки Эрве Кадино Мигающие огни, стробоскоп. концертный лазер и др 
Схемотехника усилительных каскадов на биполярных транзисторах. М. а.2002г .256с. 
Схемотехника СО-проигрователей. Авраменко ЮФ .С-П. И Е ИВ 
Интегральные усипитеги НЧ Изд 2-е перераб и допспн. Герасимов В.. 2003г .5226. 
Усилители низкой частоты Любительские схемы Ч М таро 2002г .3045. и 288с 
Предварительные УНЧ. Любительские схвмы Халоян А.А. „Радиосит, 2001г...... 
Устройство аудио-и видеоаппаратуры От детекторного приемника до тереоресснаера. 2885 
Энциклопедия устройств на полевых транзисторах Библиотека НИ М Сопон 2000г.512с 
Энциклопедия у раолюбителя Работаем с компьютером. Пестриков В М-- СПб. НиТ 2004г „268с 
Электроника Полные курс лежций. Пряшнихов В.А 4-е изд. М -КОРОНА принт, 2004г.418с ..... 
В помощь радиолюбителю` 100 неисправностей телезизоров Ж. Лоран, ДЫК, 2004г ‚ 256сл ип. 
Основы телевизионной техники ЛузинВ М Сопон,2003г_ 432. ы 
Видеопроцессоры Справочник Авраменко Ю ©. СИбНиТ 2004г 25%... ме 
Зидеопроцессоры семейства 10. Серия телемастер. Пьянов ГИ. НиТ. 2003г 1606. + схемы. . 
Микропроцессорное управление телевизорами Виноградов В.А . НиТ, 2003г..144<._ Е 
Сервисные режимы телевизоров Кн.1 - кн.12 Виноградов В. рН няк С. Л.. НиТ 2002г. 
Телевизионные процессоры системы управления. Журавлев В.А изд 2-8. доп. СПб НиТ.510с. 
Телевизоры НОЯ ОКТ Корякин-Черняк С.П -С ПП НиТ 2002г, 160+... 
Телевизоры 6 Шасси МС-51В, МС-14А . МС-991А. Пъянов Г., СП -НиТ 2003г. 1386 «схемы . 
Телевизоры САЕ\УОС и ЗАМЗИМС Серия Телемастер Безверния И.Б..2003г..144слсх.... 
п ные цветные телевизоры Справочник р анов И -М `Радиософт.304с 


‘иетые телевизоры. Пособие го ремонту. Ельяшкевич С А „Песжия АЁ_М.Г.Л-Телакой, 352 с... 


ро электроника _Изд-е 2-е дополн Партала О.Н. Ни: ый 

ровые устройства и микропроцессорные рааре 2-е .Калабенов Б.А. 2002г. 
‘арманным справочник инженеза электронной техники 

Карманный справочник радноинженера. Джон Девис М. 

Наладка элекгрооборупования. Справочник Кисаримов 


т. вы 
Практическая автоматика. Справочник. Кисаримов Р.А. М : Радиософт. 2004г..192с 
Асинхронные деигатели серии @А Справочник. Кравчик А. 2002г .504. .... .. 
Справочник элехтрика. Кисаримов Р А. 2-е и . 2004г. 512с. . 
Справочник Электротехника. Лихачев ВИ ол 2003г.560. . 

Электромагнитная безопасность. Шавель ДМ_К Векь. 2002г. 43%... 

Справочник домашнего элиа Корякин Черняк С., СПбНиТ, 2003г..430с. 

Стиральнь е машины от А до Я Корякин-Черняк С. 386 НиТ.2002г 300. _ од: 
Силовая электроника для любителей и. побит Свена 5.Ю-М .Солон.2001г_ 336... 
Азбука сотового а Пестриков ВМ, изд-е 2-2 пр и дополн. НиТ. 2004г ‚35. ... 
Секреты сотовых телефонов Адаменко М В. изде2е пы 
Справочник по устр-ву и ремонту телеф. аппаратов заруб и отеч. пра Но 4-е 4012003г.256с. . 
Зарубежные резидентные радиотелефоны {ОМ ЗАМУО ВЕИ НПАСНИРОМАГи т ,178С.АФно. . 
Современные радиотелефоны Ралавопк Риетиег Налуеч). ЗАМУО, ЗЕМАО. 2004г. 3506. + Сиемы..__ 
Схемотехника автоо”ветчиков Зарубеж. электроника. Брускин В Я.К.. НиТ, 176 С.А4нсх. 


иНЦИП схемы. Кагалог-20б4год, те ЕН 


ПИР ВЕНЫЕЕЫЫЕ 


= 
< м 

я Оппата производится по б/н расчету согласно выставленному счету. Для 
2 получения счета Вам необходимс выслоть перечень книг, которые Вы хотели бы 
5 
с 
[- 9 


одосматор”, а, 


я 50, Кмев-110, 03110 В заявке ухажите свои номер фокса, 


присбрести, по те (044) 219-30-20 или почтой по адресу: издательство 


> почтовый одоес, ИНН м №о с-ва плат_ налога 


я ‚ 2004г..234с .. 
:; Радиолюбателям полезные схемы Кн 3. бы авт ‚пристк тепеф охрус ..М Солон.2000 .240 с. 


; Абонентские телефонные аппараты. оо С.П. Изд, 5-е доп и Е 6. 2003г 368. .... 


„2003г. 2. 


: Антенны КВ и УКВ. Компьютерное моделирование МАМА. Гончаренко ИМ Радиософт 2004.12 _. 


улектр. в быту егие! для радиолюб и др_2001г.2405 


: радиолюбателям полезные схемы Кн 5. Быстрая защита РА домашняя автоматика и др..2603г 

: Радиолюбительские конструкции на и Завц НИ, М :Солон. 2003г.368с. 

: радиолюбительская азбука.т.1 ров техника. Колдунов А С_ М-Сопон, 2003г.2726. .. 

: Секреты зарубежных радиосхем Учебних-справочьик для мастера и пюбителя Москва 29047 112е. 


: Автотроника. Эпектросворнд и сист бортовой автоматики ре п/а.Серия "Ремонг” 272. 


схем. НиТ . 2002г 


: Диагностика электрооборудования автомобилей Гавригов К А. М Солон.96с . в 

: Справочн. по устр. и ремонту электронных приб. автомобилей Вып.1 Коммутаторы. 2003г 

: Справ. поустр. и рем. электр зриборов автомобилей Вып 2. коре порыхотро идр 
ь НОВ . 


: Кабельные изделия ани Алиев И. М.Ради 
+ Кабели электросвязи 


Тепеком, 2002 г 


арфенов ЮА.М :Эко-Трендз. 20037..256с _.. 


: Оптические кабепи связи. Конструкции и харахтеристики Портнов 3 Л М 20027.23 
: Оптические кабепи связи российского ЕВ: Справочник. М. Эко-Трендз.2003г..2866 


: Кабельные системы 2-е издание Стерлинг Д. 


`Пори, 2003г, 3166... 


: Воложонно-оптические кабели и пинии связи. ориачеа В „М. Эко-Трендз, 2002г 2846 


: Абонентские терминалы и компьютерная телефония 


кс-Трендз. 236 с 


: Аналого-цифровые и цифро-аналоговые поеобразоватеги. Стравочник. Никамин В, 20027 2245 

: Корпоративные сета связи Иванова ТИ. М.:Эко-Трендз. 2001г ‚284 с. . : в. 

= Комбинированная обработка сигналов в системах ая в А.М. Эко Трендз.264с. 
е АЕ: 


2 Компьютерные системы в телефонии. Галичский К. 


-ПБХВ-Пете 2002г.400с. . 


: Компьютерные теянологии в телефонии Иванова ТИ М ‚Эко Тренз, 2303г , 3006 
; Р.лелефуния. Росляков А.В., М -Эко-Тренз, 20037..2526..-... (0... о... м 
{ Методы компьютерной обработки сигналов сваи (Степанов А В.М Солон, 2003г..208с... 


: (Системы спутниковой навигации . Соловьез АА М Зко’Трендз 


система сигнализации №7 Росляков А В, И 2003г.,1765.А4 


г. 210С... 


: Системы коммутации Гольдштейн Б.С. С-П6БХВ. 2003: 318 .......... 


2? САЦ центры и компьютерная те 


ния. Гольдштейн Ь.С_ 2002г..376с ... 


: Современные модемы. Лагутенко С И-М. Эко-Грендз. 2002г 346 с 


: Стандарты в технологии тени сетями связи. 
: Интерфейсы \5 1и\\52 


Сети подвижной связи. Корташевский ВГ М ры 2501г. 3025 
‘ребешков А.М. Эко-Трендз.2063г 288... 
правочник пс телекоммуникац протоколам. Гольдитейн В С 2003г 


: Современные телекоммуникации. Технологии и экономика ДрегийС М -Эко-трендз 2003г 3206 
; Сучасни майбутнинфоночункация текнопоги Украйни, Бондаренко В.. К Радюаматор. 


. 2004. 
Технологии измерения первичной сети (Системы синхронизации, ВОН, АТМ } М Эко-тре. А, 
Тевекоммуникации Самоучитель. Основы технологин лередачи информации на рот . 2003г 624 
Устройства, системы и сети коммутации. Берлян А Н.- С-П6.Петерхон, 2003 г., 3845 . 
Измерения в цифровых системах связи. Практическое руководство К.Век+ 2002г..320с... 
Интепле«туальные сети связи. Б. Лихциндер. М Экз-Трендз, 2000г , 2065 ы 


: Локальные сети, Новиков Ю В.М Эком, 2002312. о. 2 я 
г ИОН СТИ СПИ ИСО ПОСТУ ГуретеА. НиТ.2003г.4.._.. 


: Организация деятельности в области радносвязи 


ригорьев 


А.М. Эк С сие 
: Предоставление и биллинг усвуг связи. Системная НЫ Муссель К :Эко-Трендз. 2003г. 


2; Последняя миля на ме) 


Парфенов Ю.А _М -Эко-Трендз, 224... 


ных кабелях. 
; Пейджинговая связь Соловьев Эко Трендз.286с. 2000г... НЫ 

$ Перспективные рынки мобильной связи .Ю М Горностаев. М. Связь и бизнес 214с А . 

+ Электроснабжение компьтерных и телекомыуникационных систем Воробьев АЮ 2003г. 280 
2 Спутимкяи цифровая радиосвязь Тяпичев Г_М д СС. 2004г. 2885 


: Ремонти т хвазизлектронных АТС 


АНТ Секреты эффект ремонта:2003г 1606 
для сельской связи Карташевский ВГ_.М. ти рендз. 2003г .286с. 


: вые АТ 
: Ши системы сикхронной коммутации. Барнун МА.. М .Эко-Трендз. 2001г... 


ри модернизация компьютера. Анатомия ПК Кутузов М. Питер. 2004г .3205.. 2 
магностика ремснт и профилактика ПК Практическое руководство Платонов Ю.М. 2003г 3126 


Обработка сигналов. Первое знакомство .. М Годен, 2002г. 1765... 
Основы цифрового телевидения. Учебное пособие. Смирнов А.В. М Телеком. 224. 
ые фотоалпараты. Марин Милчев. 2003г..20% .. ...... Ех 
преобразование изображений Учебное пособие М Гл-Тегеком.2003г .2325 
Графика и видео на СО. "Технологии мупьтимедиа”. Карлащук В.. М.Солон, 2003г.176с 


. Звук. видео на ПК Популярный самоучитель. Резник Ю.А КОНИТ, 2003г. 32%... . 
иностный монтаж при конструировании и производстве электронной аппаратуры 2003г 4286 


: Паяльное оборудование Каталог 2004г. 
: Промышленные компьютеры Каталог 2004г . . 


Компакт-диски 


: СО-В "РАДИОАМАТСР за 11 пет’"РА" 1999- 2009г г.4+"9*”К'-2000-2003г г (160 номеров - 3 книги 
; СОЕ"Радюаматер «Электрик + Конструктор” 2002г. (36 номеров: ра Е 
: СО-Е"Радюаматер + “Электрик‘+“Конструктор"- `Радиокомпоненты” 2003г. (49 номеров + 2 книги) 


Журналы 


: Радюаматор №4,5 6.9.10.12 за ат за 95г №7.3.4.6.7 за 95г №4 за 97т № 45 за 38: 


: "Радюаматор” жуонал №3.5 7.8.9.1 
: Радюаматор” журнале №1 23.45, 
: "Радюаматор” журнал №2 34 5. 
+ “Конструктор” №`.23.4 5.7-8.9-1011-12 
: “Конструктор” журнал №1 а 3 


9.11.12 за 1999г. с №1.2.346.8.9.1011 12 за 2020г. 
‚78910.11. 12 за2001г с №1 по №12 за 2002г. 
6789.10.11 12 за2003г. №1.23.4.5 за 2004г 
} за 2000г. с №1то1а за 2001г. №1 23.45,6,7.10.11 12 за 20027. 
,9-10.11-19 за 2009г. №1 23за2 


004. 
2 “Электрик” С№2 по №12 за 2000г №3.4.5.6 7.8.9.10,11.12 за 2001г с №1.23..5.6.8.9.10.11,12 за2002г 
: “Электрик” журнал №2.3.4.56,7.8.9 1011.12 за 2003г., №1.2.4,5 за 2064г... 


2 "Радиокомпоненты” журнал 
: "Радио-парад” журнал №1.2 за 2004г... 
Оформление заказов по системе 
з 


Е 8 Е. 
<= офорглить почтовый перевод но укозанную сумму в ближайшем отлелении связи 
> 


Е 
= - 
== Киев-110, 03110 В отрывном толсые бланка почтового перевода чезко укожите свой 
5? обротный адрес и название закозываемой Вале книги 


“Блокнот “Радясаматора: журнал №2345 за 2004г. 


нига-почтой 


5400 


Р-НЕ 
3228228 


3900 


Если Вос заинзересоволо кокое-либо из перечисленных издании. по Вом чеобходимло 


Перевод отпровлять по одресу Моторному Ваперию Владимировичу с/я 53. 


Цены при ноличии литературы действительны до 1.09.2004. Срок получения закозо по почте 1-3 медёли с момента оплоты 
По всем вопросам. связанным с розделом “Книга-почтой”. просьбо оброшоться по т./ф. 219-30-20, етой:ус!Фуед.сот.ис. 


ЕЕ: 
13-15. жовтня. 2005 
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«Свт електрон!ки 2004» 
Аа Тре В ЗребаН2ео ЕХБ НОП -. 
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Оргком(тет виставки — 

ТОВ «Ргез1оЕхро» 

03062, Укратна, м. Китв, 

вул. Чистяк!вська, 2, оф. 11 

тел/факс: +38 (044) 449-94-76 
+38 (044) 443-73-50 

е-та!!: ргез101 @ФорНта.сот.иа 

ммм. ргез{о.К!ем. иа 


|нформацщйна п!Гдтримка: 
"РАДТОАМАТОР” Укратна 
"РАДИОХОББИ” Укратна 
“Электронные компоненты” Рос!я 


"Электронные компоненты и системы” Укратна 


"Электроника: НТБ” Рос!я 
"РАДИО” Рос!я 

"Компоненты и технологии” Рос!я 
Видавництво “ЕКО!нформ” Укратна 


индекс 74435 


МОРМАТИИЯ 
1 ЗВ'ЯЗОК 2004 


3-6 Х! 2004 


ехаеюиа енеаозбшетпэнцу енподенжии! ИХ 


Офг: Китв, вул. Воровського, 37/14, 
КиТв Конвеншн Центр "Рада": вул. Тургенвська, 25 
Тел.: (+380 44) 238-62-00, 212-31-72 Факс: (+380 44) 212-29-82 
Е-тай: ехро@упезвехро. Кеу.иа ВНр:/ /муили.упезНехро.сот 


С 
Гэнеральний 1нформащ ний спонсор ОфщИйний нформашйний партнер Гонеральний |нтернет-партнер 
телеканал СТБ радо «Континент» 101,9 ЕМ телекомункашйна компаня «Адамант» 


. . Ру ® 


< 


| 


